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RESUMO

Com tantos impactos ao meio ambiente diretamente gerados pelo uso de produtos quimicos,
o solo tem sofrido danos severos, resultando também em danos para as geragdes futuras, com
auséncia da agricultura sustentavel. Por isso, foi produzida uma revisao para ser utilizada nas
atividades de Educa¢dao Ambiental, que tem por intuito orientar e sensibilizar os estudantes e
outros segmentos da sociedade em relacdo a tematica sustentavel. Por fim, este artigo
também tem por finalidade mostrar as eficiéncias que os fertilizantes organicos tem para a
agricultura e para o meio ambiente. O uso de biofertilizantes na agricultura possui um enorme
potencial para os diversos setores do agronegocio. A utilizacdo de bioinsumos ¢ uma
alternativa sustentavel para diminuir os efeitos excessivos de insumos quimicos na

agricultura.
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ABSTRACT

With so many impacts on the environment directly generated by the use of chemical products,
the soil has suffered severe damage, also resulting in damage to future generations, with the
absence of sustainable agriculture. Therefore, a review was produced to be used in
Environmental Education activities, which aims to guide and raise awareness among students
and other segments of society in relation to sustainable themes. Finally, this article also aims
to show the efficiencies that organic fertilizers have for agriculture and the environment. The
use of biofertilizers in agriculture has enormous potential for the various agribusiness sectors.
The use of bioinputs is a sustainable alternative to reduce the excessive effects of chemical

inputs in agriculture.
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1. INTRODUCAO

O avango intensivo do setor agricola no Brasil durante as ultimas décadas tem sido
primordial para o desenvolvimento de pesquisas que tragam alternativas vidveis para
amenizar custos e perdas, além de maximizar o aproveitamento dos produtos e subprodutos
que vém do campo. Um problema recorrente nos ultimos anos tém sido os altos precos dos
insumos para uma produgao lucrativa. E por isso a utilizagdo de tecnologias sustentaveis tem
de tornar o sistema mais eficiente em questdo de tempo e custos necessarios até que se
chegasse ao produto final (OCTAVIANO, 2010).

Os biodigestores sdao constituidos por uma camara hermeticamente fechada, sem nenhum
contato com o ar atmosférico, onde o material organico sofre degradagao anaerobia devido a
acdo dos microrganismos, produz um efluente final com caracteristicas agrondmicas
benéficas a fertilidade do solo, e ainda propicia a geracdo de biogas (DOTTO; WOLFF,
2012). Pelo fato de o Brasil ser um pais com clima tropical, torna-se favoravel a biodigestao
anaerobia, e assim, o sistema fornece condi¢des propicias as arqueas metanogénicas, para que
degradem o material organico e liberem o gas metano, permitindo desta maneira a
valoriza¢do de um produto energético e também a producdo do biofertilizante (COTE et al.,
2006; JUNIOR et al., 2009).0 biofertilizante contém nutrientes essenciais para a planta, onde
o nitrogénio amoniacal ¢ o mais abundante, ¢ possui ainda quantidades consideraveis de
potassio, calcio, fosforo e magnésio (MENDONCA et al., 2016)

Alguns residuos da produgdo agropecuaria geralmente sao usados como biofertilizantes,
objetivando comprovar a eficiéncia dos bioinsumos para a agricultura. Pesquisas vém
buscando caracterizar a relagdo dos mesmos com diversas espécies vegetais como fruteiras e
hortalicas (SILVA et al., 2022). A agricultura organica tem sido muito discutida nos ultimos
anos por ser um modelo que exclui totalmente o uso de moléculas quimicas, ganhando espaco
no contexto socioambiental, de forma com que ndo agrida ou degrada o meio ambiente
(QUEIROGA et al., 2016; BATISTA et al., 2019).

Existe uma necessidade de criar tecnologias que levem ao aumento das reservas organicas
do solo, conservem a umidade do mesmo, aumentem a eficiéncia no uso de fertilizantes
quimicos e reduzam a contaminacao do solo e da agua (BAEZ-PEREZ et al., 2020). O uso de
biofertilizantes tem sido pouco estudado como opc¢ado para melhorar as condigdes do solo e
uma alternativa na utilizagao sustentaivel (GRAGEDA-CABRERA et al., 2018).

Além de uma ampla quantidade de nutrientes, os biofertilizantes exercem papel importante
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na disponibilidade de matéria organica, melhorando as propriedades fisicas, quimicas e
biologicas do solo (MELEM JUNIOR et al., 2011), o que é de extrema importincia nos 111
processos que envolvem a conservacdao do solo. Neste sentido, sdo necessarios estudos que
reforcem a influéncia de novos meios que permitam compreender a importancia da aplicacao

dos biofertilizantes na agricultura.

Buscou-se que este projeto contribuisse significativamente para o desenvolvimento
académico e técnico-profissional durante sua execucdo, assim como para futuros estudos e
aplicagdes, sendo utilizadas como ferramenta de ensino. Objetivou-se com o presente
trabalho realizar uma revisdo de literatura sobre a utilizacdo de fertilizantes organicos na

agricultura.

2. METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste estudo, foi realizada pesquisa bibliografica, direcionada para
a analise sobre o uso de biofertilizantes na agricultura, com maior detalhamento na producao
organica, levando em conta as principais fei¢cdes identificadas em campo e através de diversos
tipos de veiculagdo cientifica. Para implementacao do estudo foi realizado um levantamento
do referencial tedrico do objeto desenvolvido, com pesquisa documental e exploratéria em
diferentes bases de dados cientificos internacionais e nacionais (ex: Scopus, Scielo, Web of
Knowledge, Periodicos CAPES, Google Académico, e pela pagina eletronica da
EMBRAPA), nas quais se localizam publicagdes (artigos cientificos, livros, teses,
dissertacdes, relatorios e reportes) utilizando palavras-chave pré-definidas alusivas ao tema
principal.

baseando-se em materiais com significativa relevancia cientifica em ciéncias agrarias e
ambientais, contribuindo para melhor entendimento do assunto (SOUZA et al., 2009;
JUNIOR et al., 2021). Nas duas primeiras bases citadas a busca dos artigos utilizou os
descritores em inglés, ja no Google Académico, a pesquisa foi realizada utilizando-se o
idioma portugués. Realizou-se a leitura dos titulos e resumos dos artigos encontrados na
busca a fim de eliminar as referéncias de baixa relevancia e selecionar o material que se
enquadrasse no tema e objetivos deste estudo.

Na busca do material cientifico para compor a revisdo, foram utilizados termos de
indexagdo e palavras-chave como: agriculture, fertilizers, biofertilizers, sustentabilidade,
management, organic manure. Na plataforma digital Google Académico, a qual conta com
diversos artigos e publicagdes sobre os biofertilizantes, foram usadas como indexadores as
palavras biofertilizantes, agricultura organica, produgdo dos biofertilizantes, importancia e

utiliza¢dao da biofertilizantes, ndo se fazendo restri¢ao aos outros idiomas, como o inglés e o
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espanhol. Além da plataforma digital foram utilizadas literaturas académicas, como livros,

arquivos, artigos cientificos e trabalhos publicados. 112
A revisdo de literatura pode proporcionar um aprendizado sobre uma determinada area do

conhecimento; facilitar a identificacao e selecdo dos métodos e técnicas a serem utilizados

pelo pesquisador; oferecer subsidios para a redagao da introdugdo, revisao da literatura e da

discussao do trabalho cientifico; entre outros objetivos (PIZZANI et al., 2012).

3. REFERENCIAL TEORICO

3. 1 Biofertilizantes na Agricultura

Uma das tentativas para atenuar os efeitos depressivos de estresse hidrico as plantas tem
sido o emprego de insumos organicos visando incrementar o teor de substancias humicas no
solo, por meio da adicdo de matéria organica na forma de estercos, compostos organicos ou
biofertilizantes (NASCIMENTO et al., 2019)..

Neste sentido o emprego de biofertilizantes tem se demonstrado como uma alternativa que
favorece a aquisi¢do de nutrientes pelas plantas em diferentes condi¢des. Alguns trabalhos
tém demonstrado que o uso de biofertilizantes em ambientes salinos pode atenuar
parcialmente os efeitos da salinidade sobre o crescimento das plantas por exemplo
(BEZERRA et al., 2010; CAVALCANTE et al., 2010).

Segundo Correa, Meneses e Osoério (2017) as praticas agricolas modernas que fazem uso
excessivo de fertilizantes a base de nitrogénio e fosforo sdo ineficientes e insustentaveis, uma
vez dada a polui¢do que geram, seu alto custo e baixo rendimento. Por esta razdo, o uso de
biofertilizantes parecem ser uma opg¢do altamente vidvel para alcangar o desenvolvimento
sustentavel (CHAIHARN e LUMYONG, 2010).

O termo biofertilizante refere-se a substincias que contém microrganismos Vvivos
envolvidos em diversas atividades do solo (NAGANANDA et al, 2010), que, quando
aplicados em sementes, plantas ou solos, colonizam a rizosfera ou o interior das plantas
(VESSEY, 2004) e levam a um melhor rendimento das culturas (BORASTE et al., 2009).

Os efeitos benéficos do biofertilizante na influéncia no desenvolvimento e producdo de
culturas podem ser encontrados em diversos estudos como videira — Vitis labrusca L. (SILVA
et al., 2019), de milho — Zea mays L. (LIMA et al.,, 2020) e de tomate — Solanum

lycorpesicum L. (ALVES et al., 2018), com reflexo positivo em seus caracteres agronomicos.

3. 2 Adubagdo organica

A producdo de hortalicas em sistemas organicos estd experimentando um aumento notavel
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globalmente. Esse crescimento ¢ uma resposta a crescente necessidade de proteger tanto a
saude dos produtores e consumidores quanto o meio ambiente. Esse método de cultivo 113
encontra um terreno fértil, sobretudo, entre os agricultores familiares. Na esfera da producao
de hortaligas, varias praticas sao de vital importancia para o manejo das hortas e a geragao de
insumos direcionados ao sistema organico. Entre tais praticas, destaca-se o uso de adubos
organicos (SEDIYAMA et al., 2014).

O uso de adubos organicos ¢ uma alternativa para diminuir o custo com fertilizantes
quimicos, além de contribuir para manutencdo dos recursos ambientais (EDVAN e
CARNEIRO, 2011). Segundo Linhares et al. (2014), os adubos organicos sao originados de
fontes vegetais (restos culturais e adubos verdes) e de origem animal (esterco bovino, caprino
e de aves). Esses tipos de adubos contribuem para a ciclagem de nutrientes, aumentam a
estabilidade dos agregados do solo, aumentam a retengdo de agua no solo e
consequentemente a produtividade das culturas.

Segundo Trani et al. (2013), a aplicacdo dos adubos organicos em hortalicas deve ser
realizada cerca de 30 dias antes do plantio o que evita a possibilidade de “queima” de
sementes ou mudas instaladas no local. Quando se trata de adubos provenientes de fontes
externas a propriedade, a cautela deve ser amplificada. Isso ocorre porque muitos desses
adubos podem trazer consigo contaminacdes provenientes de residuos quimicos, antibidticos
e outras substancias que sao proibidas pelas normas técnicas de producdo. No entanto, adubos
que sdo produzidos diretamente na propriedade ou que provém de fontes conhecidas tém a
vantagem de poder ser empregados diretamente como adubos organicos (SOUZA, 2008).

O sistema organico compreende o uso de residuos de origem animal, vegetal,
agroindustrial e outros, tais como esterco de animais, compostos organicos, humus de
minhoca e biofertilizante, com a finalidade de aumentar a produtividade das culturas de
maneira saudavel e sem agredir o meio ambiente; além das vantagens dos efeitos
acondicionadores, como a capacidade de elevar a capacidade de troca de cations, a
capacidade de maior agregacao das particulas do solo e reducao da susceptibilidade a erosao,
reducdo da plasticidade e coesdao do solo, aumentando a capacidade de retencao de agua e
promovendo maior estabilidade da temperatura do solo (COSTA, 2001; DAROLT, 2002).

Os adubos organicos melhoram as caracteristicas fisicas do solo, ajudam na manutencao
da umidade, aumentam a diversidade bioldgica e proporcionam maior tolerancia das plantas
ao ataque de pragas e doencgas, prolongando, assim, o periodo produtivo (DAMATTO
JUNIOR et al., 2009). Segundo Neves et al. (2004), o principio basico do manejo organico €

a utilizagao da matéria organica para proporcionar melhoria da fertilidade e vida do solo, para
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dar garantia de produtividade e qualidade dos produtos agricolas, como também oferecer
protecdo as plantas contra pragas e doengas. 114

Como descrito por Silva et al. (2019), o biofertilizante surge como uma alternativa em
potencial para substituir os fertilizantes minerais. Entre esses fertilizantes organicos, os
biofertilizantes liquidos, produzidos a partir da fermentacdo da matéria organica com agua,
tanto de forma aerdbia quanto anaerdbia sdo bastante utilizados. Dependendo do material
utilizado para a producdo dos biofertilizantes, sua composicdo pode apresentar todos os
macro e micronutrientes essenciais para crescimento e desenvolvimento das plantas
(OLIVEIRA et al., 2017).

O biofertilizante vem sendo recomendado em agricultura organica como forma de manter
o equilibrio nutricional de macro e micronutrientes nas plantas e, quando diluido em dgua em
proporgdes que variam de 1% a 3% e aplicado em pulverizagdes foliares, permite que o
vegetal desenvolva todo o seu potencial genético e traduza em produtividade e
resisténcia/tolerancia aos ataques fitopatogénicos (ARAUJO, 2005). O biofertilizante também
¢ usado como adubo foliar e para aumentar a resisténcia da planta contra pragas e doencas,
por conter na sua formula alguns elementos coadjuvantes do controle fitossanitario (SANTOS
e SANTOS, 2008).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso de biofertilizantes na agricultura tem se destacado em inimeros estudos por sua
capacidade de oferecer alternativas mais sustentdveis e ecologicamente seguras em
comparacgdo com os fertilizantes quimicos convencionais. Evidéncias cientificas sugerem que
os biofertilizantes promovem um aumento expressivo na produtividade de diversas culturas,
tais como milho, tomate e videira (SILVA et al, 2019; BEZERRA et al., 2010;
CAVALCANTE et al., 2010). Esses insumos organicos melhoram as propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do solo, promovendo maior retencao hidrica, incremento na matéria
organica ¢ melhor agregacdo do solo, aspectos essenciais para a conservacao do solo em
longo prazo.

No contexto ambiental, a substituicdo de fertilizantes quimicos por biofertilizantes
constitui uma estratégia promissora para mitigar a poluicdo dos solos e corpos hidricos,
frequentemente associada ao uso excessivo de compostos nitrogenados e fosfatados
(CORREA et al., 2017; CHAIHARN e LUMYONG, 2010). A adocao de biofertilizantes nao
apenas contribui para a reducdo da contaminacdo ambiental, mas também promove uma
melhoria global na fertilidade do solo, favorecendo um desenvolvimento mais equilibrado e

sustentavel das culturas.
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Sob o ponto de vista econdomico, os biofertilizantes apresentam beneficios significativos.
Sua utilizagdo pode resultar em uma diminui¢do substancial nos custos de producdo, 7115
especialmente para pequenos agricultores, que frequentemente tém acesso limitado a
tecnologias e insumos de alto custo. A agricultura familiar, em particular, tem se beneficiado
da aplicacao de fertilizantes organicos, os quais sdo economicamente mais acessiveis e
podem ser produzidos localmente, aumentando a autonomia dos produtores (SEDIYAMA et
al., 2014; EDVAN e CARNEIRO, 2011).

No entanto, ¢ fundamental reconhecer os desafios que ainda limitam a ampla adocdo de
biofertilizantes. A caréncia de estudos que investiguem a eficiéncia desses insumos em
diferentes tipos de solos e condicdes climaticas representa um obstidculo a ser superado.
Ademais, o desenvolvimento de politicas publicas que incentivem o uso de bioinsumos pode
ser crucial para ampliar sua aceitacdo e utilizacdo em larga escala (GRAGEDA-CABRERA
et al., 2018).

Em termos de qualidade do solo, os biofertilizantes tém o potencial de criar um ambiente
mais saudavel para o desenvolvimento das plantas, aumentando a diversidade microbiana e a
disponibilidade de nutrientes essenciais, como nitrogénio, potassio, calcio e fosforo
(MENDONCA et al., 2016). O uso continuo desses insumos contribui para o equilibrio
nutricional das plantas, elevando sua resisténcia a pragas e doengas, o que, por sua vez,
prolonga o ciclo produtivo e melhora a qualidade final dos produtos agricolas (SANTOS e
SANTOS, 2008).

Dessa forma, a adogdo de biofertilizantes na agricultura, particularmente em sistemas de
cultivo organico, desponta como uma solu¢do viavel para enfrentar os desafios relacionados a
sustentabilidade, preservacdo ambiental e viabilidade economica da agricultura de pequena
escala. Embora ainda existam barreiras a serem transpostas, as evidéncias disponiveis na
literatura indicam o potencial dos biofertilizantes como uma ferramenta fundamental para o

futuro da agricultura sustentavel.

Rev. Brasileira de Analise e Planejamento Espacial, v.2, n.1, 2024.
p-109-118/ DOI: 10.51361/rebrape.v2il.272



REVISTA BRASILEIRA DE A\

v A
ANALISE E PLANEJAMENTO S—oosa—

E SP AC I AL Mestrado Profissional em Analise

e Planejamento Espacial

REFERENCIAS

ALVES, J. M.; LIMA, A. S.; MESQUITA, E. F.; MAIA JUNIOR, S. O.; FERREIRA, R. S; 116

ARAUJO, E. N. Rendimento do pimentao (Capsicum annuum L.) adubado com esterco

bovino e biofertilizante. Dissertaciao (Pos-graduacao em Agronomia, do Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal da Paraiba), Areia-PB, 82 p.,2005.

ALVES, J. M.; LIMA, A. S.; MESQUITA, E. F.; MAIA JUNIOR, S. D. O.; FERREIRA, R.
S.; SILVA, F. L.; SANTOS, J. M. Gas exchange and chlorophyll content in tomato grown
under different organic fertilizers and biofertilizer doses. African Journal Of Agricultural
Research, v. 13, p. 2256-2262, 2018.

BAEZ-PEREZ, A.; LIMON-ORTEGA, A.; RAMIREZ-BARRIENTOS, C. E.; ORTEGA-
VILLALOBOS, I. A.; OLIVARES-ARREOLA, E. A. Efeito de biofertilizantes e agricultura

de conservacao na producao de trigo em Vertisol. Terra Latinoamericana. 38 (3), 569-581.
2020.

BATISTA, G. S.; SILVA, J. L.; ROCHA, D. N. S.; SOUZA, A. R. E; ARAUJO, J. F;
MESQUITA, A. C.; Crescimento inicial do meloeiro em fun¢ao da aplicacdo de
biofertilizantes no cultivo orgénico. Revista Brasileira de Agropecuaria Sustentavel. v.9,
n.2, p.24-32. 2019.

BEZERRA, M. E. J.; LACERDA, C. F.; SOUZA, G. G.; GOMES, V. F. F;
MENDESFILHO, P. F. Biomassa, atividade microbiana e FMA em rotac¢ao cultural
milho/feijaode-corda utilizando-se aguas salinas. Revista Ciéncia Agronomica, v. 41, p.
562-570, 2010.

BORASTE, A.; VAMSI, K.; JHADAV, A.; KHAIRNAR, Y.; GUPTA, N.; TRIVEDI, S_;
PATIL, P.; GUPTA, G.; GUPTA, M.; MUJAPARA, A. K. Biofertilizers: a novel tool for
Agriculture. Int J. Microbiol. 1(2):23-31, 2009.

CAVALCANTE, L. F.; VIEIRA, M. da SILVA; SANTOS, A. F. dos; OLIVEIRA, W. M;
NASCIMENTO, J. A. M. do. Agua salina e esterco bovino liquido na formagio de mudas de
goiabeira cultivar paluma. Revista Brasileira de Fruticultura, v.32, n.1, p. 251-261, 2010.

CHAIHARN, M.; LUMYONG, S. Screening and optimization of indole-3-acetic acid
production and phosphate solubilization from rhizobacteria aimed at improving plant growth.
Curr Microbiol. 62 (1):173-181, 2010.

COSTA, M. C. M. Aporte da agroecologia ao processo de sustentabilidade agricola.
Curitiba: UFPR. 54 p. 2001.

COTE, C.; MASSE, D. L QUESSY, S. Reduction of indicator and pathogenic mi-
croorganisms by psychrophilic anaerobic digestion in swine slurries. Bioresource
Technology, Oxford, v. 97, n. 1, p. 686-691, 2006.

DAMATTO JUNIOR, E. R.; NOMURA, E. S.; FUZITANL E. J.; SAES, L. A. Experiéncias
com o uso de adubacao organica na cultura da banana. In: Godoy, L. J. G.; Gomes, J. M.
Topicos sobre nutricdo e adubagdo da cultura da banana. Botucatu: FEPAF/UNESP, p.94-
120.2009.

DAROLT, M. R. Agricultura organica, inventando o futuro. Londrina: IAPAR, 250 p.
2002.

Rev. Brasileira de Analise e Planejamento Espacial, v.2, n.1, 2024.
p-109-118/ DOI: 10.51361/rebrape.v2il.272



REVISTA BRASILEIRA DE A\

v A
ANALISE E PLANEJAMENTO S—oosa—

E SP AC I AL Mestrado Profissional em Analise

e Planejamento Espacial

DOTTO, R. B.; WOLFF, D. B. Biodigestao e Producao de Biogas Utilizando Dejetos
Bovinos. Disciplinarum Scientia. v. 13, n. 1, p. 13-26, 2012.

E. F.; SANTOS, J G. R.; SANTOS, E. C. X. R. Growth and Production of Zea mays
Fertigated with Biofertilizer and Water Blade in: Semiarid Regions, Brazil. Water Air And
Seil Pollution, v. 231, p. 520, 2020.

EDVAN, R. L.; CARNEIRO, M. S. S. Uso da digesta bovina como adubo organico. Revista
Brasileira de Tecnologia Aplicada nas Ciéncias Agrarias, v.4, n.2, 2011.

117

GRAGEDA-CABRERA, O. A.; SANTAMARIA-GONZALEZ-FIGUEROA S.; VERA-
NUNEZ J. A.; AGUIRRE-MEDINA J. F.; J. J. ROCK-CABRIES. Efeito de biofertilizantes

na assimilacdo de nitrogénio pela cultura do trigo. Rev. México Ciénc. Agricola. 9: 281-2.
2018.

JUNIOR, C. B.; et al. Agroenergia da biomassa residual: perspectivas energéticas,
socioecondomicas e ambientais. 2. ed. FAO; Techno Politik, 2009.

JUNIOR, O. S. X., JARDIM, A. M. D. R. F., DE SOUZA, L. S. B,, DE SOUZA, C. A. A,,
DA CRUZ NETO J.F. JUNIOR G.D.N. A DA SILVA T.G.F. Utlllza(;ao de

biofertilizantes alternativos no cultivo de palma forrageira: Uma revisio. Research, Society
and Development, 10(6), e46110616024-e46110616024. 2021.

LIMA, A.S; SILVA, F. L.; SOUSA, C. S.; ALVES, J. M.; MESQUITA, F. O;
MESQUITA LINHARES P.C.F.; MAMCAJA P.B; DUARTE I IANASCARA R.
Periodos de incorporagao da Jltlrana mais palha de carnatiba na produt1v1dade de cenoura.
Agropecuiria Cientifica no Semi-Arido, v. 10, n. 3, p. 100-104, 2014,

MELEM JUNIOR, N. J.; BRITO, O. R.; FONSECA JUNIOR, N. S.; FONSECA, 1. C. B.;
AGUIAR, S. X. Nutricao mineral e producdo de feijao em areas manejadas com e sem
queima de residuos organicos e diferentes tipos de adubagdo. Semina: Ciéncias Agrarias. v.
32,n. 1, p. 7-18, 2011.

MENDONCA, H. V. et al. Crescimento de cana-de-agucar sob aplicacdo de biofer-tilizante
da bovinocultura e ureia. Revista em Agronegécio e Meio Ambiente. Disponivel em:

<http://periodicos.unicesumar.edu.br/index.php/rama/article/view/4460>. Acesso em: 19 jul.
2023.

NAGANANDA, G. S. A.,; BHATTACHARYA, S.; KALPANA, T. In vitro studies on the
effects of biofertilizers (Azotobacter and Rhizobium) on seed germination and development
of Trigonella foenum-graecum L. using a Novel Glass Marble containing Liquid Medium.
International Journal of Botany, 6: 394-403.

NEVES, M.C.P.; ALMEIDA, D.L.; DE-POLLI, H.; GUERRA, J.G.M.; RIBEIRO, R.L.D.
Agricultura orginica: uma estratégia para o desenvolvimento de sistemas sustentaveis.
Seropédica: EDUR, 98p. 2004.

OCTAVIANO, C. Muito além da tecnologia: os impactos da Revolucdo Verde. ComCiéncia.
n. 120, 2010. Disponivel em: http://comciencia.scielo.br/scielo.
php?script=sci_arttext&pid=S1519-76542010000600006&Ing=pt&nrm=iso. Acesso em: 20
abr. 2023.

OLIVEIRA, F. 1. F.; MEDEIROS, W. J. F.: CAVALCANTE, L. F.; CAVALCANTE, I. H.
L.; SOUTO, A. G. L.; NETO, A. J. L. Crescimento e produ¢dao do maracujazeiro amarelo

Rev. Brasileira de Analise e Planejamento Espacial, v.2, n.1, 2024.
p-109-118/ DOI: 10.51361/rebrape.v2il.272



REVISTA BRASILEIRA DE o~
ANALISE E PLANEJAMENTO S==coaas
ESP AC I AL Mestrado Profissional em Analise

e Planejamento Espacial

fertirrigado com esterco bovino liquido fermentado. Revista Agropecuaria Técnica, v.38,

n.4, p.191-199, 2017. https://doi.org/10.25066/agrotec.v38i4.34434 e

PIZZANI, L. et al. A arte da pesquisa bibliografica na busca do conhecimento. Revista
Digital de Biblioteconomia e Ciéncia da Informacéo. v. 10, n. 2, p. 53-66, 2012.

QUEIROGA, M.; AGUERO, D.; ZAPATA, R.; BUSILACCHI, H.; BUENO, M. Activadores
de crecimiento y biofertilizantes como alternativa al uso de fertilizantes quimicos en cultivo
de chia (Salvia hispanica L.). Energias Renovables y Medio Ambiente, v.35, n.1, p.33-40,
2016.

SILVA, F.L.; LIMA, A.S.; SANTOS, J. M.; ALVES, J. M.; SOUSA, C. S.; SANTOS, J. G.
R. Biofertilizantes na producao da videira Isabel. Revista Verde De Agroecologia E
Desenvolvimento Sustentavel, v. 14, p. 211-217, 2019.

RAM RAO D. M.; KODANDARAMAIAH, J.; REDDY, M. P.; KATIYAR, R. S.;
RAHMATHULLA, V. K. Effect of VAM fungi and bacterial biofertilizers on mulberry leaf

quality and silkworm cocoon characters under semiarid conditions. Caspian J Env Sci.
5(2):111-117, 2007.

SANTOS, J. G. R; SANTOS, E. C. X. R. Adubos organicos e defensivos naturais. In:
SANTOS, J. G. R; SANTOS, E. C. X. R. Agricultura organica: teoria e pratica. Campina
Grande-PB: ADUEPB, p.57-84, 2008.

SEDIYAMA, M. A. N.; SANTOS, 1. C. LIMA, P. C. Cultivo de hortalicas no sistema
organico. Revista Ceres, v. 61, p. 829-837, 2014.

SILVA, A. C. B.; TRINDADE COELHO, N.; FERREIRA, L. E.; SOUZA, E. P. Uso ¢ efeito
dos bioinsumos na agricultura. Ciéncias Agrarias: o avanco da ciéncia no Brasil. V. 4. 2022.

SILVA, F. L.; LIMA, A. S.; MOTA S, J.; MESQUITA A.J.; SILVA, S. C.; SANTOS, J. G.
R. Biofertilizantes na producao da videira Isabel. Revista verde de agroecologia e
desenvolvimento sustentavel, 14(2), 211-217. 2019.

SOUZA, J. A. R, MOREIRA, D. A., FERREIRA, P. A., & MATOS, A. T. D. Avalia¢ao de
frutos de tomate de mesa produzidos com efluente do tratamento primario da agua residuaria
da suinocultura. Engenharia na Agricultura, 18(3), 198-207. 2009.

SOUZA, J. L. Cultivo Organico de Frutas e Hortalicas. Congresso Brasileiro de
Fruticultura. Anais. Vitoria — ES, 2008.

TRANI, P. E. TERRA, M. M. TECCHIO, M. A. TEIXEIRA, L. A. J. HANASIRO, J.
Adubacio organica de hortalicas e frutiferas. Instituto Agronomico de Campinas, IAC,
2013.

VESSEY J. Plant growth promoting rhizobacteria as biofertilizers. Plant Soil. 255 (2):571-
2009.

Rev. Brasileira de Analise e Planejamento Espacial, v.2, n.1, 2024.
p-109-118/ DOI: 10.51361/rebrape.v2il.272





