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RESUMO

O ensino de Ciéncias sem experiéncias praticas pode dificultar que os educandos compreendam 0s
fendmenos cientificos estudados. Neste sentido, a escolha de recursos didaticos é uma tarefa importante
no ensino de Ciéncias. O objetivo desta pesquisa foi analisar a aplicacdo de modelos didaticos em aulas
de Ciéncias do ensino fundamental Il sob a perspectiva dos professores. Para isso, optou-se por
identificar as principais dificuldades dos alunos e as praticas pedagdgicas mais utilizadas para contorna-
las, bem como investigar os obstaculos enfrentados pelos professores ao desenvolver e aplicar modelos
didaticos e, por fim, avaliar sua concepcao acerca dos resultados alcancados com estes recursos. A
abordagem metodoldgica desta pesquisa é qualiquantitativa, com objetivos exploratérios e seus
procedimentos técnicos caracterizam uma pesquisa de campo. Os dados foram produzidos a partir da
aplicacdo de um questionario on-line respondidos pelos professores de Ciéncias da escola de ensino
fundamental Carmelita Veras de Paula no municipio de Barroquinha-CE. Esta pesquisa revelou
importantes informac6es sobre a aplicagdo de modelos didaticos e praticas pedagogicas similares na
escola participante. Os professores apontaram que a diversidade de praticas pedagdgicas estimula a
participacdo e a busca por conhecimento, bem como, reconheceram que os modelos didaticos aumentam
a atencdo e o interesse dos alunos, promovem a participacgdo e facilitam compreensao dos conteddos.

PALAVRAS-CHAVE: Recursos didaticos. Metodologias ativas. Pratica pedagdgica.

THE USE OF DIDACTIC MODELS IN SCIENCE TEACHING IN MIDDLE SCHOOL
FROM THE PERSPECTIVE OF TEACHERS

ABSTRACT

Science teaching without practical experiences can make it difficult for students to understand the
scientific phenomena studied. In this sense, the choice of didactic resources is an important task in
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science education. The objective of this research was to analyze the use of didactic models in science
classes in elementary school from the perspective of teachers. To this end, we chose to identify the
students’ main difficulties, and the pedagogical practices most used to outline them, as well as to
investigate the obstacles faced by teachers to develop and apply didactic models and, finally, evaluate
their conceptions about the results achieved with these resources. The methodological approach of this
research is quali-quantitative, with exploratory objectives, and its technical procedures characterize field
research. The data were produced from the application of an online questionnaire answered by science
teachers from the elementary school Carmelita VVeras de Paula in the municipality of Barroquinha — CE.
This research revealed important information about the application of didactic models and similar
pedagogical practices in the participating school. The teachers pointed out that the diversity of
pedagogical practices encourages participation and the search for knowledge, as well as, recognized that
didactic models increase students’ attention and interest, promote participation, and facilitate
understanding of the contents.

KEYWORDS: Teaching resources. Active methodologies. Pedagogical practice.

1 INTRODUCAO

As Ciéncias da Natureza sdo responsaveis por delinear, interpretar e predizer fendmenos
naturais, utilizando modelos tedricos e instrumentos tecnoldgicos e/ou matematicos.
Observacdo, formulacdo teorica e experimentos praticos estdo relacionados e, portanto, todos
estes meios sao indispensaveis para o desenvolvimento, representagdo e construcdo da realidade
(BRASIL, 2018). Desta forma, o ensino de Ciéncias requer inimeros elementos para sua
concretizacdo e a praxe pedagogica ndo pode privilegiar apenas os aspectos formais e teéricos

desconhecendo os demais ou vice-versa.

O ensino de Ciéncias desde a educacdo bésica até o ensino superior ainda é uma tarefa
muito complexa para os educadores, pois é desafiador ensinar de forma que se aproxime do
cotidiano dos alunos. Silva (2013) aponta a existéncia de muitos conceitos cientificos (fisicos,
quimicos e bioldgicos) e o fato de diversos deles serem abstratos a realidade do aluno como
razOes para tal situacdo. As dificuldades encontradas na construcdo do conhecimento em
Ciéncias tém impactado diretamente no ensino-aprendizagem e a complexidade de diversos
contetdos pode fazer com que os estudantes ndo gostem ou tenham dificuldades em aprender
Ciéncias.

O ensino de Ciéncias apenas teorico, sem experiéncias praticas, pode dificultar que os
educandos compreendam os fendémenos cientificos estudados. Este fator pode desencadear
varios problemas, como o desinteresse dos educandos pelas Ciéncias e dificuldade em seu
aprendizado, pois, muitas vezes ndo absorvem o conteido estudado. Neste sentido, a escolha

de recursos didaticos e de estratégias para mediacéo do ensino € uma tarefa muito importante
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no ensino de Ciéncias, contribuindo significativamente para que os alunos se apropriem dos
conceitos cientificos abordados (COUTINHO; MIRANDA, 2019).

A existéncia de dificuldade do aluno em correlacionar a teoria estudada com situacoes
do cotidiano é claramente perceptivel. Neste sentido, reformular as aulas tradicionais a fim de
torna-las mais atrativas e realizar abordagem diferenciada para envolver mais os alunos e
instigd-los na busca do conhecimento, despertando seu interesse e participacdo, é o grande
desafio dos professores de Ciéncias (ANDRADE; MASSABNI, 2011; RIBEIRO; GLORIA;
SILVA; SEIBERT, 2016).

Nunes (2006) atribui ao professor a responsabilidade por atividades que sirvam de
motivacdo e que leve o aluno ndo s6 a querer aprender, mas a aplicar a ciéncia aprendida na
escola, dando sentido ao objeto de conhecimento abordado. O mesmo autor enfatiza que desta
forma o aluno se alfabetiza cientificamente, adquirindo uma formacéo sélida e completa que o
permita praticar atitudes cidadas. Amorim (2013) afirma que entre as intervengdes pedagogicas
que mais contribuem para a aprendizagem estdo os jogos ludicos e modelos didaticos, pois,
permitem ao discente participar ativamente no processo de ensino-aprendizagem, se tornando

responsavel pela construcao de seu proprio conhecimento.

A realizacdo desta pesquisa parte da seguinte problematica: No contexto educacional
atual é perceptivel a existéncia de dificuldade do aluno em correlacionar a teoria estudada com
situacOes do cotidiano. Qual a importancia do uso de modelos didaticos no ensino de Ciéncias

durante o ensino fundamental na aprendizagem sob a perspectiva dos professores?

Muitos sdo 0s motivos que podem levar o professor a usar modelos didaticos no ensino
de Ciéncias, como possivel falta de laboratério ou de materiais especificos para as aulas. O
modelo didatico pode ser usado para atrair a atencdo dos alunos, facilitar a demonstracdo dos
conteddos e melhorar a compreensao dos alunos sem necessidade de componentes especiais e,
consequentemente, dar mais énfase a realidade que os cercam e a importancia da ciéncia na
vida dos educandos. Além disso, a importancia deste trabalho também se justifica em seus
aspectos técnicos, por analisar uma pratica pedagogica que demonstra diversos fendmenos

cientificos se adequando a realidade da escola e dos alunos.

Propds-se com esta pesquisa analisar a aplicacdo de modelos didaticos em aulas de
Ciéncias no ensino fundamental Il sob a perspectiva dos professores, através dos seguintes
objetivos especificos: identificar em quais eixos tematicos do ensino de Ciéncias os alunos

apresentam maior dificuldade de aprendizado, sob a dptica dos professores; pesquisar quais
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praticas pedagdgicas sdao mais comuns entre os professores de Ciéncias a fim de superar tais
dificuldades; investigar quais dificuldades os professores de Ciéncias encontram no
desenvolvimento e aplicacdo de modelos didaticos; e avaliar a concepcdo dos professores

acerca dos resultados alcangados em aulas com aplicacdo de modelos didaticos.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nos ultimos anos pesquisadores, professores e alunos tém debatido cada vez mais a
necessidade de um ensino de Ciéncias renovado e reformulado e, consequentemente, mais
efetivo. Este ensino esta passando por um intenso processo de ressignificagcdo de suas praticas,
tanto no que diz respeito a praxis docente quanto na condicdo discente. Refletindo na relacéo
dos alunos com os contetidos da disciplina e sua relagdo com a realidade, marcada pela
contextualizacdo do conhecimento, visando a formacdo do cidaddo (LIMA, 2010). Nesta
perspectiva, o ensino de Ciéncias tem se apresentado tendo como alicerce a discussao sobre 0s
fatos do cotidiano pautado em demonstracGes empiricas, consolidadas segundo os fenémenos

mensuraveis do dia a dia do educando, transposto para o contexto da sala de aula.

Em busca de maior efetividade no ensino de Ciéncias no Brasil alguns passos
importantes ja foram dados, resultando, por exemplo, no reconhecimento da real importancia
do ensino de Ciéncias no nosso desenvolvimento histérico, cultural, social, tecnoldgico. De
acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, ha mais de duas décadas “os objetivos de
Ciéncias Naturais no ensino fundamental sdo concebidos para que o aluno desenvolva
competéncias que lhe permitam compreender o mundo e atuar como individuo e como cidad&o,

utilizando conhecimentos de natureza cientifica e tecnoldgica” (BRASIL, 1997, p. 31).

O ensino de Ciéncias ndo é uma tarefa simples, pois ha varios fatores que influenciam
negativamente neste processo, como a escassez de laboratorios nas escolas, baixa carga horaria
da disciplina e excesso de turmas e alunos para um mesmo educador. Associado a estes fatores
h& uma desvalorizacdo profissional generalizada, os professores tém baixos salérios, ndo tém

incentivos a qualificacdo e as escolas ndo prestam o apoio necessario a eles.

H& uma crescente evolugdo no processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias,
buscando ficar mais proximo da realidade dos alunos e, portanto, mais compreensivel. Em
consequéncia desta preocupagdo, tem se observado uma reformulagéo dos livros didaticos que

estdo mais contextualizados e com uma linguagem mais clara e objetiva. No entanto, mesmo
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tendo aspectos positivos essa mudancga nédo é suficiente, visto que o ensino no Brasil ainda é
predominantemente baseado no livro didatico e em aulas expositivas com a utilizagdo somente
de quadro e pincel (BEZERRA; GOMES; MELO; SOUZA, 2009; SOUSA, 2010).

E importante focar no desenvolvimento das potencialidades dos estudantes, buscando
leva-los da dimensdo de expectadores passivos e armazenadores de informacBes para a de
construtores e reconstrutores do conhecimento, surgindo assim, um novo papel no contexto
educacional. Tendo isso em mente, busca-se desenvolver nos estudantes uma série de
habilidades que podem aumentar a criatividade, proporcionar prazer e alegria e gerar interesse
pela compreensdo dos fenémenos cientificos. Dessa forma, a investigacdo, a contextualizacéo
e a troca de ideias sobre os fendmenos estudados séo essenciais no ensino de Ciéncias. Essa
investigacdo e contextualizacdo podem ocorrer por meio de observacdo, experimentacdo em
laboratdrio (especifico ou adaptado), simulacdo computacional e comparacdo entre fatos,
fendmenos e ideias, bem como leitura, escrita de textos informativos, organizacdo de dados
através de figuras, gréficos, tabelas e esquemas, formulacdo e testagem de hipéteses e
confrontos de resultados pesquisados (BRASIL, 1997). Em sintese, procedimentos didaticos
diversificados que facilitam o processo de ensino e incentivam a participacdo dos alunos como

estratégias para potencializar o aprendizado.

A insercao de recursos pedagégicos diversificados em sala de aula deve acontecer com
critério e compreensdo de sua aplicabilidade. Para melhor concretizar o ensino de Ciéncias,
deve-se ter em mente ndo so os objetivos, mas alternativas para alcancar a aprendizagem, pois,
conforme afirma Moreira (2000), a aprendizagem ndo € uma consequéncia natural do ensino.
Nesta perspectiva o aprender se torna mais interessante quando o aluno se sente competente
pelas atitudes e métodos de motivacdo em sala de aula.

As estratégias utilizadas pelos professores tém que ser definidas com o objetivo de
atender os fins educativos que se busca atingir. Portanto, a adequacdo dos conteudos definidos
as caracteristicas e potencialidades dos alunos, 0 uso de recursos pedagdgicos conforme as
condicdes estruturais, o aperfeicoamento e a qualificacdo profissional sdo ferramentas

essenciais para o exercicio da fungdo docente (LIMA, 2010).

As discussdes e iniciativas a respeito de ensino, aprendizagem, préaticas e metodologias
pedagdgicas diferenciadas e consequentemente novas perspectivas no ensino de Ciéncias sao
fatores muito importantes. Bem como a inser¢do de novos objetos de estudos que reforcem o

aprendizado, investimento em tecnologias educacionais e diversidade de atividades didatico-
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pedagogicas (SANTANA; SANTOS, 2019). Neste contexto se destaca a insercdo de atividades
diversificadas para o desenvolvimento de conteudos tedricos e abstratos de forma eficiente,
dindmica e prazerosa (FONSECA et al., 2014).

2.1 Préticas pedagogicas diversificadas

Diante das frequentes mudancas tecnoldgicas os professores de Ciéncias tém grandes
desafios a enfrentar em sua pratica profissional, os quais interferem bastante no processo de
ensino-aprendizagem em geral e particularmente no ensino desta area. Por um lado, sabe-se que
a escola ndo oferece todos 0s recursos necessarios para os professores, pois, em sua maioria sé
possuem materiais basicos como livros didaticos, quadro e pincel, por outro, aponta-se a
necessidade de investir em metodologias de ensino ativas em que 0 estudante seja agente
participante de seu aprendizado. Nesse sentido, o professor ndo € a fonte do conhecimento, mas
sim o mediador do processo de constru¢cdo do mesmo, facilitando o alcance dos objetivos
propostos (RODRIGUES JUNIOR et al., 2019).

O sistema publico brasileiro de educacdo é caracterizado por baixa qualidade na
formagdo dos professores e ineficiéncias significativas nos resultados, sendo que ha
aproximadamente quatro décadas ja era perceptivel a necessidade de melhoria no ensino de
Ciéncias no Brasil (SILVA, 2013). Para que ocorram mudangas no cenario atual se faz
necessario investimento em formacéo de professores, o capital humano. Em consequéncia das
dificuldades existentes, muitos professores estdo com baixa autoestima e ndo tém estimulo para
se qualificar nem incentivo para aprender novas metodologias de ensino, buscar novas

estratégias e recursos educacionais.

Mediante a responsabilidade de superar os obstaculos existentes, os professores
precisam definir novos procedimentos metodoldgicos, diversificar suas atividades pedagogicas
e investir recursos didaticos. Neste sentido, precisam desenvolver agdes que vao de encontro a
muitos problemas existentes no sistema educacional brasileiro com rigidez curricular,
valorizagdo da quantidade de informacdo, falta de espago adequado e poucos recursos
disponiveis (BEZZERRA, 2017). Pois, somente suprimindo estas barreiras é possivel alcangar
um nivel de desenvolvimento que possibilite ao aluno lidar com o conhecimento cientifico e os
fendmenos naturais, sociais e tecnolégicos sob uma perspectiva ativa e ndo somente como

espectador.
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A qualificacdo profissional é, portanto, o carro-chefe para mudar o quadro atual do
ensino de Ciéncias, visto que os professores precisam estar preparados frente as recentes
mudangas sociais e tecnologicas. Uma necessidade na atualidade é conhecer bem diversas
estratégias de ensino, pois, as recentes transformacdes da sociedade exigem que o educador
diversifique as formas e os recursos ao ensinar a fim de favorecer a construgdo do
conhecimento. Sendo assim, estratégias pedagogicas inovadoras podem favorecer de forma
significativa a aprendizagem dos estudantes, por potencializar a participacdo dos mesmos na
construgdo do conhecimento (SILVA; SILVA; LEAO, 2018).

Importante ressaltar que existe uma variedade de estratégias e recursos didaticos que
podem ser muito proveitosos no ensino de Ciéncias. Tais como atividades lddicas, producdo de
parddias, elaboracdo de mapas conceituais (a fim de contextualizar e evidencia a correlacdo dos
conteddos), ensino em grupo de estudo e discussdo, jari simulado, jogos didaticos, trabalho em
pequenos grupos, realizacdo de palestra e estudo de caso. Bem como experimentos em
laboratério (demonstrativos ou manipulativos), experimentos com material alternativo
(construidos com os alunos) ou simula¢bes computacionais, producdo de maquetes, modelos

didaticos, dentre outros.

2.2 Modelos didaticos

O educador € responsavel por proporcionar condicdes de aprendizagem através das
atividades pedagogicas realizadas. A construcdo do conhecimento ocorre através da mudanca
na concepcdo dos estudantes sobre o saber cientifico. Os discentes possuem conceitos e
representacdes preexistentes do seu ambiente, e estas ndo devem ser desconsideradas e sim
integradas para que haja uma aprendizagem condizente com o saber cientifico (MOREIRA;
GRECA, 2003).

A utilizacdo de diferentes métodos com a insercdo de observagdes, experimentacdes,
jogos, objetos de aprendizagem, modelos didaticos, dentre outros, desperta o interesse dos
estudantes pelos conteidos e proporciona um sentido a compreensdo da ciéncia em questao
(VASCONCELOQS, 2010; SILVA, 2013). Dentre as possiveis intervencdes supracitadas, pode-
se destacar o uso de modelos didaticos em aulas de Ciéncias da Natureza, por sua ampla
aplicacdo, facilidade de producdo e possibilidade de serem criados pelos professores e/ou pelos

alunos conforme objetivos desejados.
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Modelos didaticos sdo representacdes tridimensionais ou com alto relevo, que podem
ser coloridas, normalmente feitas a partir de materiais j& conhecidos pelos alunos, utilizadas
com o objetivo de facilitar a aprendizagem ao ilustrar conteudos escritos e/ou falados e figuras
planas. Além disso, a possibilidade de manusear os modelos didaticos e a observacao
pormenorizada dos detalhes facilita a compreensdo do contetdo (ORLANDO et al., 2009).
Nesta perspectiva, os modelos didaticos tém o papel de estabelecer ligacdo entre formulacdes
teoricas e a realidade. Modelos didaticos sdo representacdes praticas de fenémenos tedricos ou
estruturas confeccionadas a partir de um material concreto (MATOS; OLIVEIRA; SANTOS;
FERRAZ, 2009). Portanto, a utilizacdo dos modelos didaticos € um método muito instigante,
pois o aluno passa a ter algo concreto para observar, tocar, avaliar e comparar, algo que ndo é
possivel apenas com ilustracGes nos livros. Neste contexto, os modelos didaticos podem
contribuir nesta mudanca de conceito, por serem produzidos a partir de uma imagem conhecida
no repertorio do aluno (SILVA, 2013).

Dentre as caracteristicas dos modelos didaticos, vale destacar que os mesmos podem ser
representacdes ja existentes em algumas escolas, como esqueletos humanos, bonecos humanos
ou parte deles, globos terrestres como mapas diversos, representaces de células ampliadas,
dentre outros. Bem como podem ser produzidos pelos professores com materiais alternativos e
de baixo custo ou pelos alunos, individual ou em grupo, dentro ou fora da sala de aula, conforme

0 objetivo da aula.

3 METODOLOGIA

3.1 Delineamentos da pesquisa

A pesquisa foi realizada com os professores de Ciéncias da escola de ensino
fundamental Carmelita Veras de Paula no municipio de Barroquinha-CE, no periodo de
novembro de 2020 a abril de 2021. O projeto para a realizacdo desta pesquisa foi aprovado no
Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal do Piaui sob parecer: 4.495.286. A abordagem
metodoldgica desta pesquisa é qualiquantitativa por usar métodos qualitativos e quantitativos
complementares, com objetivos exploratdrios e seus procedimentos técnicos caracterizam uma

pesquisa de campo.

A abordagem qualitativa enfatiza valores, crengas, representagdes, opinides e atitudes,

sendo normalmente usada para que o pesquisador compreenda os fenémenos caracterizados por
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sua complexidade interna do fendmeno estudado (RIBEIRO, 2008). Segundo Leopardi (2001),
a pesquisa qualitativa requer interag@o entre 0s pesquisadores e os participantes da pesquisa,
sendo por vezes necessario que 0 pesquisador conquiste a aceitacdo e a confianca dos
participantes. Conforme Gil (2017), uma pesquisa com objetivo exploratorio € comum em
pesquisa bibliografica e em estudo de caso, a qual busca se apropriar do objeto de estudo a fim
de compreender seus aspectos ou construir hipoteses a partir deles. Podendo envolver diversas
técnicas em conjunto ou por etapa, tais como levantamento bibliogréfico, coletas de dados
através de entrevistas ou técnicas similares com pessoas envolvidas com o problema estudado

e analise de dados para alcancar melhor entendimento.

A pesquisa de campo é realizada quando se objetiva descobrir informac6es acerca de
uma determinada situacdo a qual se deseja analisar, comprovar uma hipétese ou descobrir novos
fendmenos ou as relacBGes entre eles. Consiste, portanto, na observacdo de situacGes e
fendmenos que ocorrem espontaneamente, na coleta de dados a eles referentes e no registro de

varidveis que se presumem relevantes, para analisa-los (LAKATOS; MARCONI, 2010).

3.2 Producdo e analise dos dados

Os dados foram produzidos a partir da aplicacdo de um questionario on-line,
respondido por oito professores de Ciéncias que ensinaram em 2020 e/ou ensinam em 2021 na
escola Carmelita Veras de Paula. O questionario possui oito perguntas fechadas a ser assinalada
apenas uma alternativa em cada e duas perguntas fechadas, com caixa de selecdo, na qual o
professor poderia responder mais de uma opc¢édo e, dentre esta duas, em uma pergunta o
professor pode complementar ao marcar a opgdo “outros”. O questiondrio foi aplicado a fim de
identificar em quais eixos tematicos do ensino de Ciéncias os alunos apresentam maior
dificuldade de aprendizado e pesquisar quais praticas pedagdgicas sdo mais comuns a fim de
superar tais dificuldades. Além de investigar quais dificuldades os professores encontram no
desenvolvimento e aplicacdo de modelos didaticos e avaliar a concepcao dos professores acerca

do aprendizado em aulas com aplicagdo de modelos didaticos.

A partir das respostas recebidas foi feita a anélise a respeito da aplicacdo de modelos
didaticos em aulas de Ciéncias na escola participante, sob a perspectiva dos docentes. Os dados
coletados foram quantificados e expostos em gréaficos, analisados de forma descritiva e 0s
resultados foram comparados com a literatura que trata sobre o objeto desta pesquisa. Esta

pesquisa buscou evidenciar, o0 melhor possivel, a realidade da escola, buscando contribuir para
Revista Somma | Teresina, v. 7, n. 1, €100721, jul./dez. 2021 doi:10.51361/ somma.v7i1.113
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a construcdo de conhecimentos sobre a aplicacdo de modelos didaticos no ensino de Ciéncias

no ensino fundamental II.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Por meio da aplicagdo do questionario foram identificadas quais unidades tematicas e
seus respectivos objetos de conhecimento os alunos apresentam maior dificuldade, sob a dptica
dos professores. Foram pesquisadas quais ferramentas pedagdgicas sdo utilizadas, com que
frequéncia os professores aplicam e qual a influéncia na atencéo e participacdo dos alunos.
Foram investigadas quais dificuldades os professores de Ciéncias encontram no
desenvolvimento e aplicacdo de modelos didaticos e se ha incentivo e apoio por parte do nucleo
gestor quanto ao uso de modelos didaticos e de outras praticas. E, por fim, foi avaliada a
concepcao dos professores acerca da integragdo entre a teoria e as representacfes, dos
resultados em geral e da aprendizagem, alcangados em aulas com aplicacdo de modelos

didaticos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) organiza os assuntos estudados na
educacdo basica por unidades temaéticas e subdivide estas em objetos de conhecimento
(BRASIL, 2018). Ao questionar os professores a respeito da unidade temética que os alunos
apresentam maior dificuldade, 87,5% dos professores apontaram “matéria e energia”, 12,5%
marcaram “vida e evolug@o”, enquanto a unidade tematica “terra e universo” e a op¢do “em

nenhuma” ndo foram assinaladas por nenhum professor, conforme a Figura 1.

Figura 1: Dificuldade dos alunos por unidade tematica.

@Matéria e energia @Vida e evolucdo OTerra ¢ Universo BEm nenhuma

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.
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A resposta expressiva dos professores quanto a unidade com maior dificuldade ser
“matéria e energia” vem ao encontro do que a literatura aponta, pois, esta unidade ¢ dificil de
ser ensinada e aprendida, por que matéria e energia sdo conceitos usados em diversos objetos
de conhecimentos com diferentes perspectivas, normalmente ensinados de forma segmentados
(BARBOSA; BORGES, 2006; MILARE; ALVES FILHO, 2010). Além disso, os estudantes
concluem o ensino fundamental com dificuldade de compreensdo dos conceitos basicos de

matéria e energia e com dificuldades em reconhecer a conexao entre eles (PASTORIO, 2013).

A subdivisdo das unidades tematicas em objetos de conhecimento tem uma lista
extensa, por isso, para facilitar a coleta de dados desta pesquisa ela foi adaptada em uma lista
menor (descritos na Figura 2). Foram pesquisados 0s objetos de conhecimento que os alunos
apresentam maior dificuldade de aprendizado, sob a perspectiva dos professores, conforme as
respostas detalhadas na Figura 2 e destacada a unidade a que pertencem. Estes dados foram
coletados através de uma pergunta fechada do tipo caixa de selecdo, a qual permite que o
participante possa selecionar mais de uma opc¢do de resposta, por isso, 0s doze objetos de
conhecimento disponiveis, respondidos por oito professores, tiveram um total de trinta

marcacoes.

Os resultados mostram que a escolha foi bem expressiva nos objetos de conhecimento
da unidade temética “matéria e energia” correspondendo a 60% das marcagdes, pois, 0s objetos
de conhecimento “materiais, misturas e transformacodes”, “calor, equilibrio termodinamico e
maquinas térmicas” e “radiagdo e suas aplicagdes” foram assinalados igualmente por 62,5% e
“energia e estrutura da matéria” por 37,5% dos professores. Os objetos de conhecimento da
unidade tematica “Terra e Universo” foram assinalados 23,3% das vezes, sendo que 62,5% dos
professores informam que os alunos tém dificuldade em ““astronomia e evolugao estelar” e 25%
deles escolheram “fendmenos naturais, placas tectonicas e deriva continental”. Por fim, 0s
objetos de conhecimentos pertencentes a unidade “vida e evolu¢dao” foram marcados 16,7% das
vezes, haja vista que 37,5% dos professores informam que os alunos tém dificuldades em
“reproducdo, sexualidade, hereditariedade e evolu¢ao”, bem como 25% também assinalou a

opcao “célula e sistemas”.

Os resultados encontrados nesta questdo corroboram as respostas da questao anterior,
destacando que os professores conhecem as dificuldades dos alunos por unidade de estudo e
objetos de conhecimento. Conhecer os alunos e suas dificuldades em aprender determinado

conteudo é o passo inicial para o planejamento do docente, uma vez que, conforme Oliveira
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(2014), a atuacédo do professor ndo se restringe ao repasse de conhecimento, mas a orientagéo e
valorizacdo das habilidades do aluno. Esta autora afirma que o professor deve fazer a ponte

entre a teoria e a pratica e refletir sobre o seu papel no desenvolvimento do aluno.

Figura 2: Dificuldade dos alunos objeto de conhecimento.

* Astronomia e evolucao estelar
Sistema Solar e o universo

Fen. naturais, plac. tectonicas e der. continental
Caracteristicas da Terra e da atmosfera [ 0,0%

** Reproducao, sexualidade, hered. e evolugao
Saude publica

Preservacdo do meio ambiente e biodiversidade
C¢élula e sistemas

62,5%

25,0%

7,5%

Objetos de conhecimento

R Radiacdo e suas aplicacoes 62,5%
Energia e estrutura da matéria 7,5%
Calor, equil. termodinamico e maq. térmicas 62,5%
Materiais, misturas e transformacoes 62.5%
0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0%

Percentual de professores

* Terra e Universo; ** Vida e evolucédo; *** Matéria e energia.
Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

Ao questionar a frequéncia com que os professores realizam praticas pedagogicas
diferenciadas a fim de superar as dificuldades apresentadas, metade dos professores respondeu
“sempre” realizar ¢ os outros 50% informaram que “quase sempre” realizam. Ao analisar a
importancia do uso de diferentes recursos didaticos em sala de aula, Nicola e Paniz (2016)
verificaram que, de acordo com as perspectivas de professores de Ciéncias participantes da
pesquisa, 0 processo de ensino e aprendizagem exige parceria entre o professor e o aluno; e
para que esta parceria ocorra de forma harmonica e de maneira que o aluno tenha um melhor
entendimento do conteldo estudado, o professor pode lancar mdo dos diversos recursos

didaticos existentes.

Foram investigadas quais as ferramentas pedagdgicas utilizadas pelos professores. O
uso de modelos didaticos € a primeira opcdo, sendo escolhido por 87,5% dos professores,
seguido de experimentos com material alternativo que pontuou 75% das escolhas, por
simulagdes computacionais que foi apontada por 37,5% dos docentes e 25% ainda escolheram
a opcao “outros”. De acordo com os professores que disseram utilizar outras ferramentas,
exemplificacdo do cotidiano, reportagens explicativas, simulagdes com materiais didaticos

diversificados, atividades ldicas, jogos didaticos e atividades de pesquisa ndo escolar estdo
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entre 0 rol de possibilidades. Destaque-se que nenhum professor informou realizar
experimentos laboratoriais, segundo dados contidos na Figura 3.

Figura 3: Ferramentas pedagdgicas utilizadas.

25,0%
@ Outros
[
=
2 o 87,5%
= Modelos didéticos
T
= | . 37:5%
= Simulacdes computacionais
p
= : : . 75.0%
= | Experimentos com material alternativo
Y
=
. N 62,5%
Experimentos laboratoriais

0,0% 20.0% 40,0% 60.0% 80.0% 100,0%
Percentual de professores

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

Ao tratar desse assunto, Nicola e Paniz (2016) verificam que a novidade e a diversidade
pedagdgica contribuem significativamente para a melhoria do processo de aprendizagem e
facilita a trajetoria escolar, pois, os alunos se interessam mais pelas aulas e alcancam melhores
desempenhos. Semelhante a isto, Dantas et al. (2016) ao verificar o uso de modelos didaticos
no ensino de Citologia, consideraram que o uso de metodologias ludicas favorece a
compreensdo de contedos abstratos e incentiva 0 aluno na construcdo do aprendizado. De
acordo com Silva (2016), a incluséo de aulas praticas com materiais alternativos, trazem efeitos
positivos no aprendizado dos alunos, pois facilita a compreensdo dos fendmenos cientificos

estudados.

Ao serem questionados se a insercdo de estratégias didaticas diversificadas atrai mais a
atencdo e a participacdo dos alunos, todos os professores pesquisados responderam que sim,
conforme se verifica na Figura 4, sendo que 62,5% dos professores assinalaram a opcao
“sempre” e 37,5% a opgdo “quase sempre”. Ribeiro, Gldria, Silva e Seibert (2016) ao aplicarem
jogos didaticos no ensino de Ciéncias, verificaram que sua aplicagdo facilitou a compreensao
dos contetidos e consideraram que por mais abstrato e complexo que seja 0 assunto, o professor

pode diversificar os recursos pedagdgicos para atrair o interesse e a participacdo dos alunos.
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Figura 4: Influéncias das estratégias pedagdgicas na atengéo e participagdo dos alunos.

@ESempre BEQuase sempre OAs vezes BERaramente ONunca

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

Se tratando especificamente de possiveis dificuldades encontradas pelos professores
ao desenvolver e aplicar modelos didaticos, nenhum apontou encontrar dificuldade na escolha
dos modelos didaticos a utilizar, como se pode observar na Figura 5. No entanto, 62,5%
informam ter dificuldades na busca dos materiais necessarios, 25% na confec¢do dos modelos
didaticos e 12,5% afirmam n&o ter qualquer dificuldade.

Figura 5: Dificuldades no desenvolvimento e aplicacdo de modelos didaticos.

ENa escolha dos modelos didéticos BNa busca dos materiais necessarios
ONa confeccdo dos modelos didaticos @Na aplicacdo dos modelos didaticos
ON3o tenho dificuldade

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

O planejamento para uma aula eficaz, considerando as devidas peculiaridades da turma
demanda um tempo importante. A busca por materiais e a producdo de modelos didaticos
demandam tempo adicional, além disso, a maioria dos professores ndao dispde de tempo e
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material fornecido pela escola para a preparacao das atividades, por isso, € mais dificil sair da
zona de conforto que € a utilizacdo do livro didatico, apenas. Farias, Silveira e Arruda (2015),
considerando as dificuldades supracitadas, sugerem que parte da carga horaria docente seja
reservada para pesquisa e producdo de materiais didaticos diversificados. Por sua vez, Silva
(2013) verificou a importancia do uso de materiais alternativo no ensino de Fisica, os quais

podem ser utilizados para a producdo de modelos didaticos.

Foi questionado aos professores se 0 nucleo gestor da escola realizava atividades que
incentivassem a insercdo de modelos didaticos ou de outras praticas inovadoras no ensino de
Ciéncias. As respostas variaram entre 37,5% “sempre” e “quase sempre” cada uma, ¢ 25% “as
vezes” das respostas obtidas (Figura 6). Em termos gerais, a gestdo escolar, na pessoa do
coordenador pedagdgico deve fornecer subsidios pedagdgicos aos professores a fim de
fortalecer o planejamento e contribuir para o alcance de melhorias no processo de ensino e
aprendizagem. Almeida (2015) considera de grande valia a assessoria do coordenador
pedagogico a fim de tornar as praticas pedagdgicas mais satisfatorias, haja vista que o
coordenador pedagoOgico pode auxiliar no planejamento e fornecer subsidios para que o
professor planeje e aplique diversos recursos pedagégicos, pensando sempre na melhoria do

processo de ensino e aprendizagem dos alunos.

Figura 6: Incentivo do nucleo gestor quanto ao uso de modelos didaticos e outras praticas.

BSempre BQuase sempre OAs vezes BORaramente ONunca

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

A Figura 7 representa integracdo entre a teoria estudada e a representacéo realizada
através dos modelos didaticos, bem como os resultados alcan¢ados por meio desse recurso. A

satisfagdo dos professores a respeito da articulagdo entre teoria cientifica e modelo é total, sendo
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que de 67,5% dos professores assinalaram que esta integragdo ocorre em niveis “muito
satisfatorios” ¢ 32,5% consideram ser “satisfatorios”. Em relacdo aos resultados alcancados
com uso de modelos didaticos no ensino de Ciéncias, 87,5% dos professores consideram

“muitos satisfatorios” e 12,5% “satisfatorios”.

Figura 7: Integracdo entre a teoria e a representacao e resultados alcancados.

87.5%
90,0% -
£ 80,0% -
- 3 0
2 70,0% 1% ® Articulacdo
{;‘ 60.0% J entre teoria
5 e modelo
2 50,0% -
§40,0% 1 32,5% ® Resultados
E 30.0% - alcancados
] ')0‘0% 4 12,50/0
& 10.0% - 0,0% 0,0%  0,0% 0,0%  0,0% 0,0%
00% i . —I —I —I
Muito Satisfatorios  Indiferentes Insatisfatorios Muito
Satisfatorios Insatisfatorios
Satisfacio quanto a articulacao entre teoria e modelos e quanto aos resultados

Fonte: Dados da Pesquisa, 2021.

Satisfacdo similar também foi encontrada por Silva, Silva Filha e Freitas (2016),
segundo a avaliacdo de alunos do ensino fundamental o uso de modelos didaticos é satisfatério
para a compreensao dos contetidos estudados, haja vista que ndo tiveram dificuldades para
entender os conteddos com a aplicacdo destes recursos. Para Orlando et al. (2009), a integracédo
entre teoria e modelos didaticos € excelente por que eles enriquecem as aulas de Ciéncias na
educacdo basica, auxiliam na compreensdo do assunto estudado e despertam maior interesse

dos estudantes por facilitar a visualizagdo dos processos.

Por fim, ao avaliar a concepcdo dos professores sobre a ocorréncia de aprendizagem
através da aplicacdo de modelos didaticos no ensino de Ciéncias, 50% dos professores
afirmaram que “sempre” ocorre, e 50% moderou que “quase sempre” ocorre. Bezerra et al.
(2017) ao avaliar a eficiéncia de modelos didaticos no ensino de Ciéncias por meio de
demonstracdo e manipulacdo dos mesmos, consideraram a aprendizagem satisfatoria e
atribuiram a qualidade do material produzido. Para Morais e Marques (2017), modelos didaticos
como metodologias alternativas promovem a integracao dos contetidos e quando sdo realizadas

pelos alunos fixam melhor os contetdos favorecendo uma aprendizagem significativa.
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5 CONCLUSAO

Esta pesquisa revelou informacGes importantes sobre a aplicacdo de modelos didaticos
no ensino de Ciéncias por parte dos professores da escola participante, conforme detalhamento
a seguir. A tematica “matéria e energia” foi identificada como aquela que os alunos
apresentaram maior dificuldade. Os professores diversificam as préticas pedagogicas, optando
por metodologias ativas e reconhecem a importancia do uso de modelos didaticos, mas,
acreditam que o apoio do nucleo gestor e da secretaria da educacao fortaleceria sua atuacao e
reduziria as dificuldades na aplicacdo de modelos didaticos. Bem como foram avaliadas suas
perspectivas a respeito da integracdo entre teoria e modelo didatico, resultados alcangados e

aprendizagem, 0s quais apontaram serem muito satisfatorios os trés itens analisados.

As Ciéncias Naturais englobam vérios objetos de conhecimento, os quais tém diversos
niveis de abstragdo, por isso identificar que a unidade temética “matéria e energia” cOmo a que
os alunos tém maior dificuldade € importante para direcionar quais préaticas pedagdgicas trardo
melhores resultados. A diversidade de praticas pedagogicas fortalece o vinculo entre
professores e alunos e entre os préprios alunos, estimula a participacdo e a busca por
conhecimento. Os modelos didaticos podem ser aplicados amplamente no ensino de Ciéncias
por reproduzir a realidade através de estruturas palpaveis que contribuem para a assimilagéo do

objeto de estudo.

E unanime o fato de que os professores reconhecem que os modelos didaticos
aumentam o envolvimento dos alunos com a aula, aumentando a atencdo e promovendo a
participacdo e compreensdo dos contetdos de forma dindmica e prazerosa. Modelos didaticos
representam conceitos, fenbmenos e estruturas com clareza. Apresentam melhores resultados

gerais e apontam para a eficacia na aprendizagem.

As dificuldades dos professores podem ser contornadas se apoiados pelo ndcleo gestor
e secretaria da educacéo, os quais podem realizar acGes constantes para incentiva-los a superar
os desafios cotidianos, proporcionar capacitagdo e incentivo financeiro. Visto que é necessario
subsidio financeiro para aquisicdo de materiais para o desenvolvimento de atividades
pedagdgicas diversas e para a confeccdo dos modelos didaticos. Por sua vez, a formacéo
continua tem um impacto positivo no processo de ensino e aprendizado dos alunos, pode
favorecer a insercdo de praticas pedagogicas diversificadas em sala de aula bem como a

aplicagdo de modelos didaticos.

Revista Somma | Teresina, v. 7, n. 1, 100721, jul./dez. 2021 doi:10.51361/ somma.v7i1.113 17



Somma| US0 DE MODELOS DIDATICOS NO ENSINO DE CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL SOB A PERSPECTIVA DOS PROFESSORES

REFERENCIAS

ALMEIDA, M. C. P. Planejamento estratégico como ferramenta fundamental do
professor de ensino médio. Monografia (Bacharelado em Administracdo Publica) —
Universidade de Brasilia, Universidade Aberta do Brasil, Cruzeiro do Sul, 2015.

AMORIM, A. S. A influéncia do uso de jogos e modelos didaticos no ensino de biologia
para alunos de ensino médio. Monografia (Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas) — Centro
de Ciéncias e Saude, Universidade Estadual do Ceara, Beberibe, 2013.

ANDRADE, M. L. F.; MASSABNI, V. G. O. Desenvolvimento de atividades praticas na
escola: um desafio para os professores de ciéncias. Ciéncia & Educagéo, v. 17, n. 4, p. 835-
854, 2011.

BARBOSA, J. P. V.; BORGES, A. T. O entendimento dos estudantes sobre energia no inicio
do ensino médio. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 23, n. 2, p. 182-217, 2006.

BEZERRA, C. P.; GOMES, W. P. B. S.; MEIRELES, K. D.; SOUZA, C. C.; SEIBERT, C. S.
Fungos: o uso de modelo didatico para o ensino de ciéncias. Revista Interface, n. 14, p. 79-
89, 2017.

BEZERRA, D. P.; GOMES, E. C. S.; MELO, E. S. N.; SOUZA, T. C. A evolugéo do ensino
de fisica: perspectiva docente. Revista Scientia Plena, v. 5, n. 9, p. 1-8, 2009.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros
curriculares nacionais: ciéncias naturais. Brasilia, 1997. Disponivel em:
https://cptstatic.s3.amazonaws.com/pdf/cpt/pcn/volume-04-ciencias-naturais.pdf. Acesso em:
03 fev. 2021

BRASIL. Ministério da Educagdo. Conselho Nacional de Educacgdo. Base Nacional Comum
Curricular. Brasilia, 2018. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF 110518 versaofinal_site.pdf.
Acesso em: 20 out. 2020.

COUTINHO, C.; MIRANDA, A. C. G. Formacdo inicial de professores de Ciéncias da
Natureza: relatos de uma pratica docente diferenciada. Revista Insignare Scientia, v. 2, n. 2,
p. 221-231, 2019.

DANTAS, A. P. J.; DANTAS, T. A. V.; FARIAS, M. I. R.; SILVA, R. P.; COSTA, N. P.
Importancia de modelos didaticos no ensino de citologia. In: CONGRESSO NACIONAL DE
EDUCACADO, 3., 2016, Campina Grande. Anais... Campina Grande: Realize Editora, 2016.

FARIAS, L. F.; SILVEIRA, G. F.; ARRUDA, V. M. O jogo do ciclo celular —uma
alternativa para o ensino de biologia. Revista Amazo6nica de Ensino de Ciéncias, v. 8, n. 16,
p. 27-35, 2015.

FONSECA, S. A. R. S.; SHITSUKA, R.; RISEMBERG, R. I. C. S.; SHITSUKA, D. M.
Biologia no ensino médio: os saberes e o fazer pedagogico com uso de recursos tecnologicos.
Biota Amazobnica, v. 4, n. 1, p. 119-125, 2014.

Revista Somma | Teresina, v. 7, n. 1, 100721, jul./dez. 2021 doi:10.51361/ somma.v7i1.113 18


https://cptstatic.s3.amazonaws.com/pdf/cpt/pcn/volume-04-ciencias-naturais.pdf
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf

Somma| US0 DE MODELOS DIDATICOS NO ENSINO DE CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL SOB A PERSPECTIVA DOS PROFESSORES

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2017.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos da metodologia cientifica. 7. ed. S&o
Paulo: Atlas, 2010.

LEOPARDI, M. T. Metodologia da Pesquisa na Saude. Santa Maria: Palloti, 2001.

LIMA, I. B. Metodologia do Ensino em Fisica. Apostila de disciplina do Instituto
Universidade Virtual da Universidade Federal do Ceara. Fortaleza, 2010.

MATOQOS, C. H. C; OLIVEIRA, C. R. F; SANTOS, M. P. F.; FERRAZ, C. S. Utilizacdo de
modelos didaticos no ensino de entomologia. Revista de Biologia e Ciéncias da Terra, v. 9,
n. 1, p. 19-23, 2009.

MILARE, T.; ALVES FILHO, J. P. A quimica disciplinar em ciéncias do 9° ano. Quimica
Nova na Escola, v. 32, n. 1, p. 43-52, 2010.

MOREIRA, M. A. Ensino de Fisica no Brasil: Retrospectiva e Perspectivas. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, v. 22, n. 1, p. 94-99, 2000.

MOREIRA, M. A.; GRECA, I. M. Cambio Conceptual: analisis critico y propuestas a la luz
de la teoria del aprendizaje significativo. Ciéncia & Educacéo, v. 9, n.2, p. 301-315, 2003.

NUNES, A. O. O ensino de 6ptica no nivel fundamental: uma proposta de ensino
aprendizagem contextualizada para a oitava série. 2006. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de
Ciéncias Naturais e Matematica) — Centro de Ciéncias Exatas e da Terra, Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2020.

OLIVEIRA, W. M. Uma abordagem sobre o papel do professor no processo
ensino/aprendizagem. Saber, v. 23, n. 1, p. 01-12, 2014.

ORLANDO, T. C,; LIMA, A. R.; SILVA, A. M.; FUZISSAK]I, C. N.; RAMOS, C. L.;
MACHADO, D.; FERNANDES, F. F.; LORENZI, J. C. C.; LIMA, M. A.; GARDIM, S.;
BARBOSA, V. C.; TREZ, T. A Planejamento, montagem e aplicacdo de modelos didaticos
para abordagem de biologia celular e molecular no ensino médio por graduandos de ciéncias
bioldgicas. Revista Brasileira de Ensino de Bioquimica e Biologia Molecular, v. 7, n. 1, p.
1-17, 20009.

PASTORIO, R. T. M. Os fazeres pedagdgicos sobre matéria e energia no 9° ano do ensino
fundamental. In: PARANA. Secretaria de Estado da Educac&o. Superintendéncia de
Educacdo. Os Desafios da Escola Publica Paranaense na Perspectiva do Professor PDE,
2013. Curitiba: SEED/PR., v. 1. 2016.

RODRIGUES JUNIOR, E.; MARQUES, F. C.; ISO, F.; OLIVEIRA, P.J. P.; SOUZA, T.S.
Analise de modelos didaticos de alunos em um curso de especializagéo lato sensu em ensino
de ciéncias. Revista Ifes Ciéncia, v. 5, n. 2, p. 100-113, 20109.

Revista Somma | Teresina, v. 7, n. 1, 100721, jul./dez. 2021 doi:10.51361/ somma.v7i1.113 19



Somma| US0 DE MODELOS DIDATICOS NO ENSINO DE CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL SOB A PERSPECTIVA DOS PROFESSORES

RIBEIRO, E. A. A perspectiva da entrevista na investigacdo qualitativa. Evidéncia, v. 4, n. 4,
p. 129-148, 2008.

RIBEIRO, J. M.; GLORIA, S. P.; SILVA, K. L. F.; SEIBERT, C. S. Jogo vitaminico: uma
ferramenta no ensino sobre alimentacao saudavel. Producdo Académica, v. 2, n. 2, p. 184-
192, 2016.

SANTANA, J. M.; SANTOS, C. B. O uso de modelos didaticos de células eucaridticas como
instrumentos facilitadores nas aulas de citologia no ensino fundamental. Id On Line Revista
Multidisciplinar e de Psicologia, v. 13, n. 45, p. 155-166, 2019.

SILVA, A. A. Concepcdes espontaneas de alunos do 1° ano do ensino medio sobre as trés
leis do movimento de Newton, através de atividades experimentais com material
alternativo. 2013. Monografia (Licenciatura em Fisica) — Instituto Universidade Virtual,
Universidade Federal do Ceara, Camocim, 2013.

SILVA, A. A. Concepc0es espontaneas de alunos do 1° ano do ensino médio sobre as trés leis
do movimento de Newton, através de atividades experimentais com material alternativo.
Revista de Ensefianza de la Fisica, v. 28, n. 2, p. 109-109, 2016.

SILVA, A. A.; SILVA FILHA, R. T.; FREITAS, S. R. S. Utilizacdo de modelo didatico como
metodologia complementar ao ensino da anatomia celular. Biota Amazonia, v. 6, n. 3, p. 17-
21, 2016.

SILVA, M. R. S.; SILVA, C. P.; LEAO, M. F. Produc&o de parddias como estratégias para o
ensino de ciéncias. In: LEAO, M. F.; DUTRA, M. M.; ALVES, A. C. T. (org.). Estratégias
didaticas voltadas para o ensino de Ciéncias: experiéncias pedagdgicas na formacao inicial
de professores. 1. ed. Uberlandia: Edibrés, 2018. p. 9-22.

SOUSA, D. B. Um curso de 6tica baseado em experimentos. 2010. Monografia
(Licenciatura em Fisica) — Centro de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Estadual do Cear3,
Fortaleza, 2010.

VASCONCELOQS, F. H. L. Aprendizagem mediada pelo computador. Apostila de
disciplina do Instituto Universidade Virtual da Universidade Federal do Ceara. Fortaleza,
2010.

Revista Somma | Teresina, v. 7, n. 1, 100721, jul./dez. 2021 doi:10.51361/ somma.v7i1.113 20



