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RESUMO

Introducdo. Este artigo analisa a integragdo entre matematica e pensamento computacional no
contexto da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), destacando praticas pedagdgicas
transformadoras e inclusivas para superar desafios educacionais. Objetivo. Avaliar como algoritmos e
fluxogramas podem facilitar o aprendizado, promovendo logica estruturada, curiosidade, pensamento
critico e colaboracgéo entre os alunos. Desenvolvimento. Utilizou-se abordagem qualitativa, incluindo
revisdo bibliografica, analise documental e aplicagdo pratica em turmas do 1° ao 5° ano do ensino
fundamental. Observou-se que fluxogramas e algoritmos simplificam problemas complexos e fomentam
o0 aprendizado ldgico. A colabora¢@o da comunidade escolar mostrou-se essencial para um ambiente
eficaz, enquanto a necessidade de capacitacdo docente e adequacado curricular foram desafios
destacados. Consideragdes Finais. Conclui-se que o pensamento computacional potencializa o
ensino e aprendizagem, sendo recomendada a formacao continua de professores e estudos futuros
para ampliar os beneficios da BNCC em diferentes contextos educacionais.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino da Matematica. Aprendizagem ativa. Algoritmos na Educacéo.

Integration between Mathematics and Computational Thinking in the BNCC
Educational Proposals and Challenges

ABSTRACT

Introduction. This article examines the integration of mathematics and computational thinking within
the framework of the Base Nacional Comum Curricular (BNCC), highlighting transformative and
inclusive pedagogical practices to address educational challenges. Objective. To evaluate how
algorithms and flowcharts can facilitate learning by promoting structured logic, curiosity, critical thinking,
and collaboration among students. Development. A qualitative approach was adopted, including a
literature review, document analysis, and practical applications in classrooms with students from the 1st
to 5th grade of elementary school. It was observed that flowcharts and algorithms simplify complex
problems and foster logical learning. The collaboration of the school community proved to be essential
for an effective learning environment, while the need for teacher training and curricular adjustments
emerged as highlighted challenges. Final Considerations. Computational thinking enhances teaching
and learning by simplifying complex processes, and ongoing teacher training and further studies are
recommended to expand the benefits of the BNCC across diverse educational contexts.
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1 INTRODUGAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) € um marco importante na educagao brasileira,
estabelecendo diretrizes claras para o desenvolvimento de competéncias essenciais ao longo da
educacao basica. Dentro desse contexto, o acolhimento e a transi¢ao entre etapas educacionais sao
fundamentais para garantir uma trajetéria escolar continua e bem-sucedida para os estudantes. O
pensamento computacional, por sua vez, emerge como uma habilidade crucial no século XXI,
promovendo o raciocinio l6gico e a resolu¢do de problemas de forma estruturada. A utilizagdo de
fluxogramas, ferramentas visuais que representam processos e algoritmos, facilita a compreensao e a
aplicagéo pratica desses conceitos, tornando o aprendizado mais acessivel e dinamico, deste modo,
pode-se dizer que o pensamento computacional é “o processo de reconhecer aspectos da computagdo
em um mundo que nos cerca e, aplicar ferramentas e técnicas da Ciéncia da Computagao para entender
e argumentar sobre sistemas e processos naturais e artificiais” (Furber, 2012).

Essa integragao de acolhimento, transicao, pensamento computacional e fluxogramas na BNCC
visa preparar os alunos para os desafios do futuro, promovendo uma educagéo inclusiva, inovadora e
alinhada as demandas da sociedade digital. Ao integrar diversas areas do conhecimento, a BNCC busca
fomentar a aquisicdo de competéncias e habilidades essenciais que capacitam os estudantes a enfrentar
os desafios de um mundo cada vez mais complexo e interconectado.

Este artigo aborda a implementagédo da BNCC, analisando os impactos nos curriculos escolares
e nas praticas pedagogicas. Além disso, discute a importéncia da coeréncia metodoldgica entre o0 ensino
e a avaliagdo, bem como o papel fundamental das tecnologias digitais no processo educativo. A analise
também inclui a transigao das diretrizes da BNCC para as praticas escolares e o impacto nas relagdes
sociais e no ambiente educacional. Apesar do estudo apresentar limitagdes, como a restrigdo a uma
unica escola e a especificidade regional, a triangulacéo de dados garantiu a validade e confiabilidade dos
resultados por meio de uma metodologia mista, observagdes e praticas estruturadas em sala de aula.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Metodologia

A metodologia adotada para este estudo envolveu uma abordagem qualitativa, combinando
revisdo bibliogréfica, anédlise documental e aplicacdo em sala de aula. Esta segdo descreve
detalhadamente os procedimentos utilizados que asseguram a replicabilidade e a validade dos
resultados, focando especificamente em oito turmas do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, em uma
escola municipal na regido norte do Rio Grande do Sul.

A revis@o bibliografica foi realizada com o objetivo de fundamentar teoricamente o estudo,
explorando pesquisas anteriores e identificando lacunas na literatura. Foram consultadas bases de dados
académicas como Scopus, SciELO, Web of Science e Google Scholar, utilizando palavras-chave nos
idiomas portugués e inglés, como "BNCC", "educagao integral", "tecnologias digitais na educagéo" e
"pensamento computacional". Foram selecionados artigos publicados entre 2001 e 2023, priorizando
estudos com alto fator de impacto e relevancia para o tema abordado.
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A analise documental envolveu a avaliagdo de documentos oficiais, legislagdes e diretrizes
educacionais relacionadas a BNCC e a sua implementagéo. Entre os documentos analisados, destacam-
se a Constituicdo Federal de 1988, a Portaria n° 331 de 2018, e relatorios do Ministério da Educagéo.
Esta analise permitiu compreender o contexto normativo e as politicas publicas que orientam a
implementacao da BNCC.

As aplicacdes e observagdes na sala de aula foram oportunizadas aos alunos das oito turmas
para captar suas percepgdes sobre as praticas de ensino, o uso de tecnologias no &mbito escolar e seu
préprio processo de aprendizagem. A validagao dos resultados foi realizada por meio de triangulagéo de
dados, comparando as informagdes obtidas em sala de aula, documentos analisados e revisdo
bibliografica, permitindo identificar convergéncias e divergéncias, proporcionando uma compreensao
mais transparente quanto ao estudo. As principais limitagdes deste estudo incluem a restricdo a uma
Unica escola e a especificidade do contexto regional, essas limitagdes podem afetar a generalizagdo dos
resultados. No entanto, a profundidade da analise e a diversidade dos métodos empregados ajudam a
mitigar esses impactos.

2.2 A BNCC e a matematica

Nos Ultimos trinta anos, ocorreram esforgos e movimentos para a elaboragdo do que hoje
conhecemos como a Base Nacional Comum Curricular (BNC). Em 1988, foi promulgada a Constituigéo
Federal, que prevé, no artigo 210, a criagdo de uma Base Nacional Comum, com a fixagdo de conteudos
minimos para o Ensino Fundamental. Desde ent&o, iniciou-se uma corrida para a elaborag¢do da nossa
base, cujo marco mais recente ocorreu em 2018, com a promulgagéo da Portaria n° 331, de 5 de abril de
2018, que institui o Programa de Apoio a Implementagéo da Base Nacional Comum Curricular (ProBNP)
e estabelece diretrizes, parametros e critérios para sua implementacao.

Ja em 8 de novembro de 2018, o Conselho Nacional de Educagao (CNE) elaborou o parecer
CNE/CEB n° 3/2018, que aprovou a atualiza¢do das novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para
o0 Ensino Médio. A BNCC (2018) afirma que:

[...] este documento normativo aplica-se exclusivamente & educagao escolar, tal como
a define 0 § 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional (LDB,
Lei n® 9.394/1996), e esta orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos que
visam a formagdo humana integral e a construcdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educagao Basica (DCN) (Brasil, 2018, p. 7).

Cabe citar que, antes existia uma confusao de que a BNCC seria 0 mesmo que curriculo, porém
nao existe uma relagao de sinbnimo ou complementaridade entre ambos:

Os curriculos devem adequar as proposicbes da BNCC a realidade local,
considerando a autonomia dos sistemas ou das redes de ensino e das instituicdes
escolares, como também o contexto e as caracteristicas dos alunos (Brasil, 2017, p.
16).

Percebe-se que a BNCC apoia-se em dois fundamentos pedagogicos: educagao integral e
competéncia. Cabe citar que educacgéo integral ndo é sindnimo de educagdo em tempo integral. Na
educacao integral, busca-se trabalhar o aluno em sua totalidade, promovendo uma participagao que vai
além da mera transmissédo e acumulo de informagdes.
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Entende-se que toda educagéo deve ser integral, deve-se levar em consideracdo o ser humano
por completo em todo o seu conjunto, 0 uso do tempo da escola ndo interfere na integridade do aluno e
sim na intensidade do acesso ao processo de ensino e aprendizagem. A Préatica da BNCC exige que a
pratica do professor seja transformadora para que o aluno tenha uma aprendizagem significativa e
colaborativa, e deste modo, possibilita uma verdadeira educagéo integral. A educacéo integral promove
a realidade de si, do outro e da concepgéo da realidade de fato, imagine que a proposta da aula é estudar
seres Vvivos, no ensino integral (modelagem, populagdo, geometria e simetria, analise de dados e
experimentos), abre-se espago para uma visao omnilateral para todas as partes, deste modo quando se
ensina seres vivos e, da-se o exemplo de que o frango é um ser vivo, existe a abertura para o
questionamento se o frango comprado embalado no mercado € um ser vivo ou néo vivo, cabendo entrar
em discussdes mais assertivas em aspecto biologico, social e matematico.

A BNCC é pautada pela aprendizagem, anteriormente limitada ao ensino, onde o professor se
cansava de ensinar e o aluno, por vezes, nao aprendia; logo, entendia-se que o professor ndo havia
ensinado, pois ndo houve aprendizagem, desde entao, fundamenta-se o foco na aprendizagem. Percebe-
se que as competéncias sao indispensaveis no cotidiano dos individuos e aplicadas desde as situacdes
mais simples até as mais complexas. Para se deslocar em uma cidade desconhecida, por exemplo, é
importante pesquisar a localizag&o, avaliar o trénsito, escolher o transporte mais adequado e o melhor
horario. Ou seja, nossa capacidade de gerar solugdes precisa ser eficaz.

Torna-se imperioso promover a igualdade e concretizar oportunidades de acesso, permanéncia
e direitos no ambito da educagéo. Nao obstante, apenas a promogao da igualdade néo se configura como
garantia de uma educagao de qualidade. Deste modo, também é extremamente necessario promover a
equidade, ou seja, oferecer condi¢des adequadas as especificidades de cada individuo, reconhecendo
as diferentes necessidades trazidas pelos estudantes e, assim, promover uma democracia inclusiva. A
igualdade é guiada pela BNCC e a equidade é guiada pelo curriculo, ambos devem estar de méos dadas
para a promocao de uma educagao transformadora. Cabe citar que o papel do professor é extremamente
importante para as novas geragdes, conforme a BNCC, de méo dadas com a escola para:

[...] contribuir para o delineamento do projeto de vida dos estudantes, ao estabelecer
uma articulagéo ndo somente com os anseios desses jovens em relagdo ao seu futuro,
como também com a continuidade dos estudos no Ensino Médio. Esse processo de
reflexdo sobre 0 que cada jovem quer ser no futuro, e de planejamento de a¢des para
construir esse futuro, pode representar mais uma possibilidade de desenvolvimento
pessoal e social (Brasil, 2017, p. 59).

O cotidiano de qualquer pessoa inclui saberes e fazeres que englobam a matematica, deste
modo percebe-se que o conhecimento matematico potencializa o conhecimento critico das pessoas,
favorecendo a formagdo do cidaddo e suas relagdes sociais por meio de representagbes e
argumentacgdes consistentes nos mais variados contextos:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento
de conjecturas, a formulacdo e a resolucido de problemas em uma variedade de
contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas.

E também o letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que 0s
conhecimentos matematicos séo fundamentais para a compreenséo e a atuagéo no
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mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matematica, como aspecto que
favorece o desenvolvimento do raciocinio ldgico e critico, estimula a investigagéo e
pode ser prazeroso (frui¢do) (Brasil, 2017, p. 264).

As unidades tematicas sdo produzidas com o objetivo de pontuar o que é essencial a ser
trabalhado. N&o obstante, nada indica que estas unidades devam ser trabalhadas uma a uma, afinal as
habilidades agrupadas em diferentes unidades temaéticas se inter-relacionam e s&o interdependentes.
Diversas habilidades propdem o uso das tecnologias, pois objetivam simular, investigar e deste modo
aprofundar e facilitar a construgao de novas representages. Compreende-se que o desenvolvimento do
pensamento computacional facilita a leitura, interpretacdo e maximiza a ludicidade.

Para o desenvolvimento das habilidades previstas para o Ensino Fundamental, é
imprescindivel levar em conta as experiéncias e 0s conhecimentos matematicos ja
vivenciados pelos alunos, criando situacdes nas quais possam fazer observacdes
sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos da realidade, estabelecendo
inter-relagdes entre eles e desenvolvendo ideias mais complexas [....

Da mesma forma que na fase anterior, a aprendizagem em Matematica no Ensino
Fundamental — Anos Finais também esta intrinsecamente relacionada a apreensao
de significados dos objetos matematicos. Esses significados resultam das conexdes
que os alunos estabelecem entre os objetos e seu cotidiano, entre eles e os diferentes
temas matematicos e, por fim, entre eles e os demais componentes curriculares.
Nessa fase, precisa ser destacada a importancia da comunicagdo em linguagem
mateméatica com o uso da linguagem simbdlica, da representagao e da argumentagao
(Brasil, 2017, p. 296).

Ao longo de todo o Ensino Fundamental, em todas as unidades tematicas, as habilidades a
serem desenvolvidas apontam para a aquisicdo de conhecimentos matematicos ligados aos mais
variados contextos, cotidianos, de outras areas e da propria matematica. As representacdes e linguagem
especificas sdo essenciais para a constru¢cdo do modelo matematico que promovera a solugéo de
problemas em diversas situagdes, das diferentes areas. A constituicdo dos diferentes modos de pensar
em matematica € que promovem a constituicdo de individuos com capacidade de analisar situagdes sob
diversos angulos para uma andlise critica e construgdo de argumentagao consistente.

2.3 A implementagdo da BNCC: compromisso com a exceléncia e a equidade nas
aprendizagens

A BNCC, ao definir as aprendizagens as quais os estudantes tém direito, causa um impacto nos
curriculos e nas propostas pedagdgicas das escolas. No caso do Ensino Médio, ha um impacto
diferenciado, em relagao a oferta da BNCC e dos ltinerarios Formativos (profissionalizantes ou nao) no
curriculo. Esses impactos, por sua vez, reverberam nas condigdes de ensino-aprendizagem das escolas,
sejam elas condicOes fisicas (de infraestrutura), materiais (livros didaticos e material pedagdgico) ou
humanas (formagao de professores, distribuicdo de aulas). Ao mesmo tempo, a BNCC demanda a
revisdo dos processos de ensino e avaliagdo dessas aprendizagens.

Em sintese, a proposta pedagogica da instituicdo educativa precisa estar alinhada ao curriculo
da rede (e, por consequéncia, a BNCC). Afinal, ela é o instrumento que vai orientar o trabalho educativo
de toda a equipe escolar, de modo que as aprendizagens essenciais definidas na BNCC sejam
garantidas a todos os alunos. Portanto, além de definir o que ensinar, a proposta pedagogica precisa
explicitar claramente como ensinar, quando ensinar e o que avaliar, deixando clara a atuagao de cada
profissional da instituicdo para criar as condicbes necessarias para que todos possam aprender,
considerando a realidade local, as caracteristicas e as condigdes da escola e de sua comunidade. A
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BNCC, sozinha, é apenas um papel, do ponto de vista formal, a BNCC tem carater normativo, mas ela
nao se implementa sozinha. Mesmo ao lado das propostas pedagogicas e dos curriculos, a BNCC nao
vai transformar a realidade. Sao as pessoas que fazem isso e 0 sucesso das pessoas nesta empreitada
depende de um conjunto de fatores: diretrizes e objetivos claros, apoio institucional, colaboragéo de
pares, etc. Cada escola tem sua propria camisa, ndo obstante todos no ambito escolar devem vestir a
camisa, cabe citar que o gestor de escola e coordenador pedagdgico devem ter a sensibilidade de criar
um clima cooperativo e gerar uma troca de experiéncias. O trabalho colaborativo somente passa a ganhar
forca quando todos os envolvidos corroboram a tese de que todos séo capazes de aprender.

A formacgdo da aprendizagem exige planejamento e agdes coordenadas que favorecem o clima
escolar promovendo algumas dimensdes como: as relagdes com o ensino e com a aprendizagem; as
relagdes sociais e os conflitos na escola; as regras, as sangdes e a seguranga na escola; as situagdes
de intimidag&o entre alunos; familia, escola e comunidade; a infraestrutura e a rede fisica da escola; as
relagdes com o trabalho; e a gestéo e a participagao.

Todo esse esforgco sé fara sentido se a comunidade escolar estiver preocupada, também, em
verificar se as aprendizagens estdo sendo garantidas, trata-se do acompanhamento e da avaliagdo das
aprendizagens. E importante citar que toda a equipe escolar (professores, gestores e demais
profissionais da escola), assim como os estudantes, estejam engajados, motivados e dispostos a
aprender a aprender, constituindo uma comunidade de aprendizagem em que todos ensinam e
aprendem. E necessario haver coeréncia metodoldgica entre as estratégias utilizadas nas situagdes de
aprendizagem (como ensinar) e aquelas propostas nas situagdes de avaliagdo (como avaliar). Isso
significa, entdo, oferecer ao aluno inUmeras oportunidades para aprender e demonstrar suas
aprendizagens (habilidades, conhecimentos, valores e atitudes), de modo a acompanhar esse processo
€, sempre que necessario, reorientar as praticas pedagaégicas (inclusive propondo agdes de recuperagao
paralela) para garantir essas aprendizagens.

2.4 Acolhimento e transigao

A BNCC demonstra preocupacdo com a adequagao curricular das didaticas pedagdgicas e
transicdo da educacéo infantil para os anos iniciais e finais do Ensino Fundamental, deste modo é
evidenciado a garantia de maior nivel de sucesso no processo de ensino e aprendizagem. Pode-se dizer
que logo na primeira transicao:

(...) para que as criangas superem com sucesso os desafios da transicdo, é
indispensavel um equilibrio entre as mudangas introduzidas, a continuidade das
aprendizagens e o acolhimento afetivo, de modo que a nova etapa se construa com
base no que os educandos sabem e sdo capazes de fazer, evitando a fragmentacéo
e a descontinuidade do trabalho pedagégico (Brasil, 2018, p. 53).

Partindo dos anos iniciais para o Ensino Fundamental, percebe-se a passagem da infancia para
a adolescéncia que traz consigo mudangas biologicas, psicoldgicas, sociais € emocionais na vida dos
alunos, sendo que:

As mudangas proprias dessa fase da vida implicam a compreenséo do adolescente
como sujeito em desenvolvimento, com singularidades e formagdes identitarias e
culturais proprias, que demandam praticas escolares diferenciadas, capazes de
contemplar suas necessidades e diferentes modos de insergao social (Brasil, 2018, p.
60).

2.5 Pensamento computacional e fluxogramas em sala de aula

Percebe-se que as tecnologias digitais da informagédo e da comunicagéo - TDIC tém modificado
o comportamento humano com impactos irreversiveis em sua capacidade geradora, mobilizando
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educadores e pesquisadores para a inclusdo do pensamento computacional nos processos educativos
em escala nacional e internacional. Na BNCC, em Matematica por exemplo, a inclusé@o de algoritmos e
fluxogramas como habilidades a serem desenvolvidas com os alunos passou a ser algo inovador em
relacdo aos documentos anteriores, exigindo que os professores passassem por um processo de
formacao para atender tais necessidades, “0 mundo produtivo e o cotidiano estdo sendo movidos por
tecnologias digitais, situacdo que tende a se acentuar fortemente no futuro” (Brasil, 2018, p. 473).

Tratando-se de computagao, € exigivel o pensamento l6gico e critico para se chegar em solugoes
aparentemente complexas por meio da criagéo de um algoritmo que decompde um problema grande em
outros problemas menores, originando um passo a passo com bases em decomposicao, reconhecimento
de padrdes e abstragédo que culminam na algoritmizagédo (Wing, 2006). Deste modo, é imprescindivel da
parte do professor:

O dominio de tecnologias para auxilia-lo na pratica pedagogica, uma vez que, de
acordo com a BNC — Formacgéo Continuada, competéncia 1.2.7, “o professor deve
demonstrar conhecimento de variados recursos - incluindo as TDIC, capazes de
envolver cognitivamente e emocionalmente os alunos em seus aprendizados” (Brasil,
2020, p. 8).

O algoritmo consiste numa sequéncia de comandos estruturados para que o aluno entenda o
contexto e seja capaz de executar a tarefa, buscando-se solugdes para problemas antes complexos. O
algoritmo é formado por uma quantidade finita de passos que permitem resolver um problema, “é a
decomposigdo de um procedimento complexo em suas partes mais simples, relacionando-as e
ordenando-as, e pode ser representado graficamente por um fluxograma” (BRASIL, 2018, p. 271). O
fluxograma pode iniciar numa simples folha de papel ou no quadro e ganhar formas mais elaboradas em
outros recursos computacionais.

Os fluxogramas tém aplicacdo em diversas areas. Na engenharia sdo apropriados
para, dentre outros aspectos, representar processos industriais; na computacao,
descreve a logica de um programa, preparando-o para a codificado (em escrita
computacional); na area da salde, orienta na emisséo de diagnosticos e tratamentos;
nas empresas servem para 0 mapeamento de processos, descrevendo etapas de
fungdes e documentos (Silva, 2020, p. 39).

Existem poucos trabalhos publicados envolvendo fluxogramas na Educagéo Bésica. Segundo
Silva (2020).” Construir um fluxograma é um processo a ser desenvolvido ao longo da etapa escolar do
estudante” (Silva, 2020, p. 58). No momento de avaliar o aluno, cabe citar que:

Considerando as diferentes atividades que podem contribuir para o desenvolvimento
do pensamento computacional, o foco da avaliagdo nao deve ser se 0 aluno aprendeu
ou ndo a programar, mas o nivel de consciéncia que ele tem sobre conceitos
computacionais e como isso se manifesta nas diversas atividades que realiza
(Valente, 2016, p. 892).

Cabe citar que n&o justifica desenvolver o conteudo, construir os conceitos, resolver o problema
proposto e sé depois trabalhar com algoritmos e fluxogramas. Isso em nada contribuira para a construgéo
das etapas mentais que caracterizam o Pensamento Computacional (PC). Portanto, para a contribuicao
efetiva no desenvolvimento do PC, essas linguagens séo o percurso, o caminho que levara o estudante
a construir determinado conceito, determinada nogao, resolver um problema proposto (Santos, 2021). E
muito importante que os problemas propostos aos alunos retratem alguma situacao cotidiana, de outras
ciéncias e areas, ou mesmo hipotética. Sempre que possivel, devemos evitar o calculo pelo calculo, as
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atividades em que o calculo é solicitado ao estudante sem estar vinculado a uma situagao, partindo de
coisas simples, como consumir uma pizza com refrigerante, por exemplo.

Cabe aplicar os numeros naturais com uma simples divisdo da turma em grupos iguais e definir
0 que sao numeros pares e impares, quantos ficaram de fora do grupo, deste modo é possivel determinar
a paridade por meio de um fluxograma, identificar nimeros naturais e definir nimeros pares e impares.
O estudo do tridngulo por exemplo, € altamente relevante na construcéo civil e arquitetura de modo geral,
se observarmos uma torre de transmissao de energia, percebe-se que ela é formada por treligas. Na
zona rural € muito comum encontrar porteiras, observa-se que a rigidez do triangulo é evidente, testando
os pontos do tridngulo ABC, verifica-se que a pressao em um dos vértices ndo deforma a sua estrutura,
0 que difere dos quadrilateros que demonstram menos rigidez ao ser pressionado. Os chineses e 0s
hindus foram pioneiros no tratamento dos numeros negativos. A eles séo atribuidas a concepgéo de
simbolos para as faltas e diferengas associadas as dividas (Brasil, 1998).

E possivel e pratico estabelecer um assunto com uma roda de conversa, dando voz
aos alunos, conduzindo a discussdo para que eles possam reconhecer que a
Matematica é uma ciéncia humana, fruto das necessidades e preocupacdes de
diferentes culturas, em diferentes momentos histéricos, e é uma ciéncia viva, que
contribui para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e para alicercar
descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho (Brasil,
2018, p. 267).

Se as olimpiadas forem realizadas em um pais que ndo seja 0 nosso. E certo que muitos de nds
ndo iremos acompanhar as competicdes esportivas neste pais. No entanto, acompanhamos as
transmissdes pela TV, pela internet, por meio das redes sociais, do radio, dentre outros. Nesse sentido,
seria interessante conhecer um pouco mais sobre o pais onde sera sediada a olimpiada. Reconhece-se
a importéncia de realizar observagdes sistematicas dos aspectos quantitativos e qualitativos inerentes
as praticas sociais e culturais, com o proposito de investigar, organizar, representar e comunicar
informagdes relevantes. Tal abordagem permite interpreté-las e avalia-las com rigor critico e ético,
culminando na formulagéo de argumentos sélidos e persuasivos (Brasil, 2018).

E muito importante que os alunos registrem, escrevam sobre a atividade, uma vez que:

Escrever em matematica ajuda a aprendizagem dos alunos de muitas maneiras,
encorajando a reflexao, clareando as ideias e agindo como um catalisador para as
discussdes em grupo. Também ajuda a aprender o que esta sendo estudado” (Smole;
Diniz, 2001, p. 24).

Levando em conta as diversas atividades capazes de favorecer o desenvolvimento do
pensamento computacional, a avaliagdo deve priorizar ndo o aprendizado especifico de programacéo,
mas sim o grau de consciéncia do aluno acerca dos conceitos computacionais e a forma como esses se
refletem nas diferentes agbes por ele desempenhadas. Desenvolver 0 pensamento computacional pode
ser comparado ao crescimento de uma arvore na natureza, ndo se trata apenas de plantar a semente,
mas de compreender e nutrir todo o ecossistema ao seu redor, a medida que a arvore cresce, suas raizes
se aprofundam e se tornam mais fortes, assim como a consciéncia do aluno sobre os conceitos
computacionais (Valente, 2016).
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O Geogebra, por exemplo, € um software de geometria dindmica, gratuito, apropriado para,
dentre outros aspectos, desenhar, resolver problemas, elaborar e testar hipdteses. Evidencia-se que o
ensino deve criar condi¢des para que o estudante possa:
Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras
areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de construir
e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga
na busca de solugdes (Brasil, 2018, p. 267).
Cabe destacar que trabalhos como de Presser et al. (2023), Saig e Hershkovitz (2024) e Rich,
Yadav e Fessler (2024) convergem ao destacar a integragdo do pensamento computacional e da
tecnologia digital no processo educacional. Embora cada pesquisa tenha seu foco especifico, elas
compartilham um objetivo central: transformar a educagédo ao desenvolver habilidades fundamentais para
os dias atuais.

Tabela 1: Contribui¢bes de trabalhos e relagdes com a BNCC.

Referéncia
Presser et al., 2023

Contribui¢oes Relagao com a BNCC

Alinhamento aos campos de
experiéncia da educagao infantil.

Investiga o uso de ferramentas
digitais  para  aplicar o0
pensamento computacional na
matematica.

Saig e Hershkovitz, 2024

Analisa como as metodologias
digitais impactam as
competéncias computacionais
dos alunos.

Conexado com as competéncias
gerais, que incluem o uso ético
de tecnologias.

Rich, Yadav e Fessler,
2024

Examina a integracdo do
pensamento computacional nos
curriculos  escolares e na

Apoio ao desenvolvimento das
competéncias especificas de
Matematica e a capacitagéo

docente.

formacgéo docente.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Compreende-se que a tarefa de auxiliar o estudante a criar estruturas mentais, conforme as
bases do PC, que culminam na elaboragao de algoritmos e sua representagéo por meio de fluxogramas
“é um processo a ser desenvolvido ao longo da etapa escolar do estudante” (SILVA, 2020, p. 58).

2.6 A aplicagao

Com base em referéncias bibliograficas e analises documentais foram integrados matematica,
pensamento computacional e cotidiano do aluno, promovendo o uso das tecnologias na educacao de
forma critica e eficaz, incentivando o trabalho colaborativo e a troca de experiéncias. A aplicagdo na sala
de aula se dividiu em quatro etapas: sensibilizagao, aprendizado teérico e pratico, projeto de grupos e
autoavaliagéo.

Na primeira etapa, mostrou-se que a matematica € tdo comum quanto tomar banho e esta
presente em diversas situagdes do dia a dia (comprar, cozinhar, praticar esportes, etc.). Como
ferramentas oportunizou-se 0 uso de videos, apresentagdo em slides, jogos interativos, realidade
aumentada e chamadas de video que evidenciaram o quanto a Matematica é uma ciéncia viva.
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Tomar banho é uma a tarefa muito simples que envolve conceitos basicos de algoritmos, consiste
em: entrar no banheiro; tirar a roupa; abrir o chuveiro; molhar o corpo; passar um produto com agao de
limpeza no corpo; molhar o corpo para retirar a espuma ou excesso gerado pelo produto; fechar o
chuveiro; enxugar o corpo com uma toalha; vestir a roupa. Mas, se a residéncia da pessoa ndo tem
chuveiro, e se a pessoa nao tem residéncia, seria preciso alterar o fluxograma e discutir outras formas
de tomar banho e de enxergar a sociedade, levando em consideragdo o desenvolvimento local, cultura
e fontes de renda.

Utilizou-se os recursos tecnoldgicos ja citados para criar diferentes formas de representagoes e
nortear a educacgao integral por meio do desenvolvimento de habilidades e competéncias previstas na
BNCC, trabalhando matematicamente consumo e renda com o simples ato de tomar banho.

Na segunda etapa aprofundou-se a Matematica e os algoritmos por meio de oficinas praticas
para explorar conceitos de acordo com o nivel de cada turma. As turmas foram divididas em grupos para
resolver problemas especificos e criar fluxogramas por meio do uso de papel, canetas, computadores,
software de criagé@o de fluxogramas (como Lucidchart), utilizou-se também o programa que edita, cria e
interpreta algoritmos em portugués estruturado (Visualg): um dos problemas era calcular a média
individual, demonstrado na figura abaixo:

Figura 1: Diagrama de fluxo e pseudocédigo para calcular a média de dois nimeros.

@ Algoritmo Calcula_media

Var n1, n2, media: real

Leiani, n2 ..
Medla <- (n1¥n2)/2 Leian1, n2

media := (N1+n2)/2 <«— processamento

Escreva (media) .

. T saida
Fim .

Fonte: Elaborada pelo autor, 2024.

Escreva media

Observa-se que o fluxograma simplifica o entendimento do célculo da média e o algoritmo
detalha todo o fluxo do inicio ao fim da agéo desejada, na ocasido, as notas foram definidas como n1 e
n2 e computados como entrada, onde o calculo da média seria o processamento e o resultado seria a
saida, deste modo utilizou-se o pensamento computacional como solugédo para o problema em quest&o.
Observou-se que a légica do processo € significativa para que o aluno entenda onde, como e qual o
motivo do ensino e aprendizagem de conceitos matematicos.

Na terceira etapa, 0s grupos testaram e escolheram problemas do cotidiano que podem ser
resolvidos com a aplicagdo de conceitos matematicos e algoritmos. Eles desenvolveram um projeto,
desde a identificagdo do problema até a criagdo de uma solugéo pratica (otimizagao de rotas de coleta
de lixo na escola, planejamento de um jardim escolar, calculo para a criagdo de uma horta urbana),
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considerando os niveis de aprendizagem e utilizando-se de telas interativas, materiais de construgao
(cartolina, canetas, fita métrica, etc.), software de apresentagéo (como PowerPoint). Um dos desafios
abordados foi a aplicagdo da Matematica na criagdo de uma horta nas dependéncias da escola. Assim,
por meio da modelagem matematica, trabalhou-se o consumo consciente da dgua no cultivo da alface
tanto pelo sistema convencional quanto pelo sistema hidropénico, além de criar uma tabela comparativa.
Observou-se que o sistema hidropdnico é duas vezes mais produtivo que o sistema tradicional, consome
trés vezes menos agua e ocupa menos espaco. No entanto, o investimento inicial € mais elevado, pois
requer um sistema de bombeamento, armazenamento e condugdo para a recirculagdo e
reaproveitamento de agua e nutrientes. Cabe destacar que os resultados obtidos na tabela podem variar
de acordo com as condiges naturais, periodos do ano € o comprometimento do produtor. A tabela
corrobora dados ja existentes, podendo ser utilizada como base, mas néo constitui um padrdo absoluto.

Tabela 2: Comparacao entre Sistema Tradicional e Sistema Hidropdnico para Cultivo de Alface.

Fator Sistema Tradicional Sistema Hidropdnico
Tempo de crescimento (dias) 60 30
Uso de agua (litros por alface) 15 5
Espaco necessario (m? por alface) | 0,1 (espagamento: 31,6 cm) | 0,05 (espagamento: 22,4 cm)
Rendimento (alfaces por m?) 10 20

Fonte: Elaborada pelo autor, 2024.

Na quarta e Ultima etapa, os alunos apresentaram seus projetos para as outras turmas
(independentemente do nivel de aprendizagem), abordando por meio da Matematica e do pensamento
computacional, a solu¢do dos problemas escolhidos, utilizando-se de recursos audiovisuais (projetor,
microfone). Deste modo, percebeu-se que é possivel estabelecer propostas e superar desafios
educacionais por meio da integracdo entre Matematica e pensamento computacional alinhados a BNCC.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

A abordagem educacional contemporanea busca superar a transmissdo tradicional de
conteudos, focando no desenvolvimento integral dos estudantes em suas diferentes dimensdes. Essa
perspectiva objetiva formar cidaddos capazes de refletir, questionar e compreender o mundo de maneira
critica e abrangente, promovendo uma aprendizagem ativa e significativa por meio da construcéo
colaborativa do conhecimento.

As Praticas pedagogicas desempenham um papel crucial ao estimular a curiosidade e o
pensamento critico, facilitando discussdes aprofundadas sobre temas relevantes. Elas se fundamentam
na consolidagdo de competéncias essenciais, como o raciocinio logico e a resolu¢do de problemas,
valorizando tanto sua aplicagdo pratica quanto a preparagao para desafios atuais e futuros.

A incorporagdo de metodologias modernas, que integram conceitos matematicos e
pensamento computacional, representa um avanco substancial na melhoria da qualidade da educacgéo
basica. Tal abordagem amplia a capacidade analitica dos estudantes, oferecendo ferramentas para
enfrentar situagdes complexas com eficacia e versatilidade. Além disso, fortalece o dominio intelectual e
matematico, promovendo um desenvolvimento académico mais completo.

Estratégias diversificadas e alinhadas as demandas contemporaneas favorecem a construgéo
de um ensino dinamico e eficiente, preparando os alunos para uma participagéo critica e ativa na
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comunidade académica. A aplicabilidade pratica dos conceitos pedagogicos refor¢a o impacto positivo
dessas metodologias, consolidando uma educacao transformadora e adaptada as exigéncias do século
XXI.

CONTRIBUICAO DOS AUTORES. JO: Conceituacdo, Metodologia, Software, Curadoria de dados,
Analise formal, Redagao — rascunho original, Visualizagéo, Investigagéo, Validagao, Redagéo - reviséo
e edigéo, Aquisicao de financiamento, Administragéo do projeto, Recursos, Supervisao.

CONFLITO DE INTERESSE. O autor declara que ndo tem interesse comercial ou associativo que
represente um conflito de interesses em relagao ao manuscrito.

APROVAGAO ETICA. N3o se aplica.
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